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1.- INTRODUCCION.

La norma de referencia en lo relativo a la calidad del aire es el Real Decreto
102/2011, del 28 de enero, relativo a la mejora calidad del aire. En él se
establecen los limites para los principales contaminantes presentes en el aire
ambiente, y regula la gestion de la calidad del aire en términos de como hay
que medir, evaluar, que informaciéon hay que suministrar a la poblacion y las
actuaciones en caso de sobrepasar determinados valores de concentracion

Los contaminantes para los que se ha legislado limites para la proteccién de la
salud son: SOz (diéxido de azufre), NO2 (diéxido de nitrégeno), PM1o (particulas
con diametro inferior a 10 micras), PMzs (particulas con diametro inferior a 2,5
micras), CO (monéxido de carbono), Os (0zono), C6H6 (benceno), Pb (plomo),
As (arsénico), Cd (cadmio), Ni (niquel) y B(a)P (Benzo(a)pireno).

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de gestion e
informacion sobre la calidad del aire en la Comunidad Auténoma de Aragén, la
Diputacion General de Aragbén dispone de un conjunto de estaciones
automaticas equipadas con analizadores que miden niveles de inmision de
contaminantes atmosféricos y parametros meteorolégicos, dos unidades
méviles de control de la contaminacién atmosférica y dos captadores
gravimétricos para la medida de material particulado atmosférico (PM1o vy
PMz5). Todo ello constituye la red de control de la calidad del aire del Gobierno
de Aragon (RCGA), certificada desde el 9 de abril de 2021 por AENOR para la
gestién, explotacion y mantenimiento de la misma segun la norma UNE EN ISO
9001:2015

Para la correcta evaluacién de la calidad del aire en el territorio de la
comunidad autébnoma se utilizan ademas de las estaciones que forman parte
de la red del Gobierno de Aragén un conjunto de estaciones pertenecientes a
redes privadas y publicas (como la del Ayuntamiento de Zaragoza) que ayudan
a completar el conocimiento de todo el territorio.

Dado que el objetivo principal de las redes de control de la calidad del aire es
medir, registrar y procesar la informacidén obtenida para poder llevar a cabo la
evaluacibn en una zona o territorio que permita obtener informacion
comparable sobre la situacion de la calidad del aire en todo el territorio
nacional, suministrar informacion sobre las medidas a tomar y su efecto y
ofrecer informacién al publico y a la Comisién Europea.

Para ello, las autoridades competentes dividen su territorio en zonas y
aglomeraciones de calidad del aire equivalente. La calidad del aire en dos
puntos es equivalente cuando sus niveles de concentracidén sitian a ambos
puntos en el mismo intervalo de los definidos por los parametros de calidad
establecidos en la legislacion. Esto es, por debajo o por encima de los valores
limite y valores objetivo en la base de tiempo anual que corresponde a cada
evaluacion.
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En el caso de la Comunidad Autonoma de Aragén la zonificacién para la
evaluacién de la calidad del aire es la siguiente:

5 zonas para la evaluacion de dioxido de azufre (SO2), 6xidos de nitrogeno
(NOx), material particulado (PM1o y PM2s), y ozono troposférico, de acuerdo
con sus caracteristicas orograficas, de dispersién, y sus focos emisores.

[ |zaragoza
|:| Bajo Aragén
[ valle del Ebro
I:l Pirinecs

[ |cordillera Ibérica
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Dos zonas para benceno, monéxido de carbono (CO), metales pesados
(cadmio, arsénico, plomo y niquel) e hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs). Se han establecido 2 zonas de calidad del aire diferentes, de
forma que se diferencia entre la aglomeracion de Zaragoza y el resto de
la Comunidad Auténoma con niveles potencialmente inferiores.

[ ]Zaragoza
- Aragon sin

aglomeraciones
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Las estaciones que se han utilizado durante el afio 2023 para la evaluacion se
relacionan en la siguiente tabla:

Codigo Nombre de la Estaciones Red de C:g‘t,zmr::t Tipo Poblacion Area
9 zona control *) (**) (habitantes) (km?)
Sarifiena PM10 nonag
SO;, NO,
Huesca NOyx, PM10, nonag
PM25y Os 214.031
ES0201 PIRINEOS SO, NOs, 18.075,22
Monzén RCGA NOx PM10, nonag
PM2.5y Os
) S0z, NOg,
(1)Torrelisa NOy, y O, nonag
. CCC
Escatrén Escatrén 03 nonag
CCC
Castelnou | Castelno (0X] nonag
ES0202 | VALLE EBRO u 225271 | 40.633,75
. NOz, NOx y
Bujaraloz o) nonag
3
RCGA SO,, NO,,
Alagoén NOx PM10, nonag
PM2.5y Os
La
Cerollera wGT o3 nonag
BAJO SO,, NO,, 56.065
ES0203 ARAGON (1 )I\/Iogagre TERUEL NOy PM10, nonag 4.385,90
9 PM2.5y Os
Alcaniz RCGA PM10 nonag
SO;, NO;,
Teruel RCGA NOx PM10, nonag
PM2.5y O
ES0204 CORDILLERA y Us 135.645 16.524,97
IBERICA 1) (2)UMI S02, NO2,
(C;I(at)a ud RCGA PM10, PM2.5 nonag
y NOX, y O3
ARAGON SIN
ES0206 | AGLOMERACI |  Alagen RCGA | GO, metales, |\ g 631.012 | 49.619,84
ONES B(a)P, CesHs

(1) NOX evaluacién proteccién vegetacion y ecosistemas (* )Metales (arsénico, cadmio, plomo y niquel) (**) Tipo
de zona: nonag=no aglomeracion
(2) O3 evaluacion proteccion vegetacion y ecosistemas

***Desde el 1 de septiembre de 2023 la estacion de Monagrega pertenece a la RCGA y se cierra la estacion de la
Cerollera.
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El nUmero de puntos de muestreo por contaminante utilizados en la evaluacién
de la calidad del aire de la red de Aragén en 2023:

Contaminante Objetivo de proteccidn M2 puntos de muestreo |

Didwido de azufre Salid [
Didwido de azufre Vegetacidn Z
[rigxido de nitrogena Salud 7
Mendxide de carbono Salud 1
Ordidas de nitrdgeno totales Vegetacidn 2
Dzono Saludd 10

Dzono Vegstacitn 7

Particulas en suspensidn <10ufd Salud 7
Particulas en suspe nsion <2, Spid Saludd S

Para mas informacién sobre las caracteristicas de las estaciones, localizacion y
parametros meteoroldgicos se puede consultar en la pagina web
www.aragonaire.es

2.- CONTROL Y GARANTIA DE CALIDAD.

El 9 de abril de 2021 la RCGA ha sido certificada para la gestion, explotacion y
mantenimiento de la misma segun la norma UNE EN ISO 9001:2015.

Con respecto al cumplimiento de los objetivos de calidad de los datos que
establece que fija la normativa, en concreto captura minima de 90% de datos
validos, se muestra en la siguiente tabla se muestra por estacién y analizador:

Estacién Porcentaje media anual de datos horarios validos
SO: CcoO NO2 03 PMio PMa2s

Alagoén 98,94 99,03 98,06 98,82 97,78 83,87

Bujaraloz NA NA 99,07 98,99 NA NA
Huesca 98,25 NA 97,77 98,48 98,90 91,82
Monzén 95,87 NA 94,49 95,77 91,33 86,52

Torrelisa 96,64 NA 93,52 96,65 NA NA
Teruel 99,39 NA 99,18 99,33 99,18 99,72
Monagrega 97,18 NA 96,63 96,40 91,57 97,27
UM2 FE“I:"tes de NA NA 98,53 | 99,23 97,85 91,29

ro
Alcaiiz NA NA NA NA 98,57 NA
Sarifiena NA NA NA NA 100,00 NA
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3.- DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE

3.1.-Diéxido de azufre (SO2)

Normativa

Periodo de promedio Valor limite
Valor limite horario para 350 pg/m3, valor que no podra
la proteccion de la salud 1 hora superarse en mas de 24 ocasiones
humana por afio civil
Valor limite diario para la 125 pg/ms3, valor que no podra
proteccion de la salud 24 horas superarse en mas de 3 ocasiones
humana por afo civil
Valor limite para la Ano civil e invierno (del
proteccion de los 1 de octubre al 31 de 20 pg/ms3
ecosistemas marzo)

Umbral de alerta

500 pg/m? registrados durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la
calidad del aire en un area de, como minimo, 100 km? o en una zona o aglomeracion
entera, tomando la superficie que sea menor

Valor limite anual medio. 20 ug/m?®

Los valores obtenidos en las estaciones de la red durante el afno 2023 se
muestran en el siguiente grafico:

SO,: Cumplimiento valor medio anual proteccién ecosistemas

ng/m3

HUESCA MOMNZON TORRELISA ALAGON MONAGRE GA TERUEL

Concentracidn media 2023 Valor Limite medio anual proteccdn ecosistemas

Los valores de SOz se sitian por debajo del nivel critico para la proteccién de
la vegetacion incluso en las estaciones urbanas de Huesca, Monzon y Teruel,
donde no es de aplicacion este valor legal. Se constata la ausencia de
superaciones de los valores limite horario y diario.
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Se concluye que en ninguna las zonas evaluadas se han superado los valores
limite horario y diario de proteccidén de la salud, asi como el umbral de alerta
fijados en la normativa vigente lo que indica una buena calidad del aire para
este contaminante:

Con respecto a la evolucion de la concentracién de este contaminante en los
ultimos tres anos se observa una disminucion de la concentracion del mismo:

2021 2022 2023
Estacion Zona
Media | Maximo Media | Maximo | Media | Maximo
(ugm?) | (ug/m®) | (ug/m’) | (pg/m®) | (ug/m’) | (ug/m’)
HUESCA Piri 2.8 13 2,3 10 1.8 5
MONZON (E'é'gggf) 2.8 14 2.7 9 2.4 13
TORRELISA 1.2 6 1,7 38 1.7 15
] Valle del
ALAGON Ebro 3.1 33 3,9 104 3.7 68
(ES0202)
MONAGREG | Bajo Aragén
A (ES0203) 1.2 23 1,4 37 1.3 13
Cordillera
TERUEL Ibérica 3.9 96 3,5 57 2.9 15
(ES0204)

3.2.-Oxidos de nitrégeno (NOx)

Normativa:

Periodo
de Valor limite
promedio

200 pg/ms3, valor que no podra
1 hora superarse en mas de 18 ocasiones por
ano civil

Valor limite horario para la
proteccion de la salud humana

Valor limite anual para la proteccion

L .
de la salud humana 1 afo civil 40 pg/m?3 de NO2

Valor limite anual para la proteccion 1 afio civil 30 pg/m® de NOx (expresados como
de la vegetacion NO2)

Umbral de alerta
400 pg/md registrados durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la
calidad del aire en un area de, como minimo, 100 km? o en una zona o aglomeracion entera,
tomando la superficie que sea menor
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Valor limite anual (40 pug/m3)

A continuacién, se muestra los valores medios obtenidos de cada estacion y su
situacion respecto al valor limite anual establecido de 40 pg/m?3

NO,: Evaluacién cumplimiento VLA

pg/m3

—~UESCA MONZON TORRELISA ALAGON MONAGREGA TERUEL BUJARALCZ

Valor medin afia 2027 Valor limit2 Anual (VI A)

Con respecto al valor limite anual para la proteccion de la vegetacion fijado en
30 pg/m3 de NOx (expresados como NO2) se sitlan por debajo en todas las
estaciones incluso en las estaciones urbanas de Huesca, Monzén y Teruel
donde no es de aplicacion la evaluacién de este parametro. Se constata la
ausencia de superacién del valor limite horario para la proteccion de la salud
humana y el umbral de alerta,

El estudio para el afno 2023 concluye que en ninguna de las cuatro zonas
donde se evalta el contaminante se han superado los valores limite horario y
anual de proteccion de la salud y, el umbral de alerta fijados en la normativa
vigente, lo que indica una buena calidad del aire para este contaminante:

La evolucion de la concentracion de este contaminante en los Ultimos tres anos
no muestra variaciones significativas:

2021 2022 2023
Estacion Media Maximo | Media | Maximo | Media | Maximo
(ug/m3) | (ug/md) | (ug/m?) | (ug/md) | (ug/m3) | (ug/m®)
HUESCA 12 78 12,0 78 15 93
MONZON 8,2 51 8,2 51 9.3 57
TORRELISA 2 14 2,0 14 1.5 27
BUJARALOZ 5,5 41 5,5 41 4.7 46
ALAGON 15 79 15,0 79 13 104
MONAGREGA 45 43 45 43 4.5 77
TERUEL 9 81 9,0 81 7.6 89
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3.3.- Monodxido de carbono (CO)

Normativa
. . Valor
Periodo de promedio limite
:;alc:’lc‘):gg::t%:c;rgll';o para maxima diaria de las 10
p medias moviles 8-horarias | mg/m3
salud humana

Valor limite medio anual (10 mg/m?3)

Los datos promedios ochohorarios obtenidos durante el afio 2023:

.. Cadigo Media
Estacion Zona de la zona (mg/m3)
: Aragén sin
ALAGON aglomeraciones ES0206 0.49

El estudio concluye que en la zona donde se evallua este contaminante no se
ha superado los limites establecidos en la legislacion vigente.

La evolucion de la concentracion de CO en los tres Ultimos anos no muestra
variacion significativa:

2021 2022 2023
Estacion Zona Media Maximo Media Méaximo Media Maximo
(mg/m®) | (mg/m®) | (mg/m®) | (mg/m® | (mg/m® | (mg/m®
ALAGON Aragon sin 0.34 0.84 0.42 0.98 0.49 0.90
aglomeraciones
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3.4.- OZONO (O3)

Valores normativos:

VALORES OBJETIVO DE
OZONO

Parametro

Valor objetivo para 2010

Para la proteccion de la salud
humana

Méaximo de las medias
moéviles octohorarias del dia

120 pg/m?® que no debera superarse
mas de 25 dias por cada ano civil de
promedio en un periodo de 3 afos

Para la proteccion de la vegetacion

AOT40, calculada a partir de
valores horarios de mayo a
julio(*)

18.000 pg/m3.h de promedio en un
periodo de 5 afos

PARA EL OZONO (utilizando
como referencia el afno 2020)

OBJETIVOS A LARGO PLAZO

Parametro

Objetivo a largo plazo

Para la proteccion de la salud
humana

Maximo de las medias
moéviles octohorarias del dia
en un ano civil

120 pg/m?®

Para la proteccion de la vegetacion

AOT40, calculada a partir de
valores horarios de mayo a

6.000 pg/m®.h

julio(*)
UMBRALES DE INFORMACION Y DE ALERTA

Umbral de informacion Promedio horario 180 pg/md

Umbral de alerta Promedio horario 240 ug/m?

(hec).

() AOT40, expresado en [igramos/méh sera la suma de la diferencia entre las concentraciones horarias
superiores a los 80 [Igramos/m?® (= 40 partes por mil millones) y 80 Ligramos/m?® a lo largo de un periodo dado
utilizando Unicamente los valores horarios medidos entre las 8:00 y las 20:00 horas, hora de Europa central
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A diferencia de otros contaminantes, la normativa establece valores objetivo de
ozono para proteger tanto la salud de las personas como la vegetacion.

El valor medio anual de ozono no es un valor legislado, pero se muestra a
continuacién a titulo informativo los valores obtenidos durante el ano 2023 en
cada una de las estaciones de la red:

Concentracién media de ozono 2023

TORRELISA ESCATRON TERLEL CASTELNOL HUESCA ALAGON BUJARALOZ LA CEROLLERA MONAGREGA — MONZON

ng/m3
=N W R U N W
o o o o o = o (=) o

o

Valor de informacién 180 pg/m3 y alerta 240 pg/m3

No se han registrado superaciones de los umbrales de informacién y alerta en
ninguna de las estaciones:

Concentracidn madima horaria de o2eno 2023
200

250
00
2 138
E 5 : :
E 1 16 115 132 138 155
- " 114 11z
£
166
& I
H
TOMRELISY  [SCATRGH  TERJEL  CASTELWGU  HUESCA  ALAGON  DUMLALOD LACEROLLERA MOWAIREGA  MCHZON
e iAo madama e || B AN GBS MO | frniEral alzra

12
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Se muestra a continuacion los valores medios anuales y los maximos horarios
del contaminante ozono para los afos 2021,2022 y 2023 obtenidos en las
estaciones de la red:

2021 2022 2023
ESTACION
Media Méaximo Media Maximo Media Maximo
(hg/m®) | (no/m®) | (ng/md) (ng/m®) (ng/m®) | (ng/m®)
TORRELISA 74 154 76 148 77 159
ESCATRON 58 129 58 139 54 131
TERUEL 57 136 59 140 62 156
CASTELNOU 64 158 62 175 64 172
HUESCA 60 138 60 142 63 152
ALAGON 46 119 48 151 56 146
BUJARALOZ 55 121 54 139 61 138
LA CEROLLERA 73 139 76 169 82 133
MONAGREGA 66 164 67 129 71 131
MONZON 37 107 35 108 51 140
Concentracion maxima horaria de ozono
300
250
B 200
2 150
100
50
0
Q%}\;j ’ 'P'SQD% «‘39& Q}SSOQ \b“c’gy \E?“gbé Q?‘Ol\( Q\:&Q} OQ'QEF QRQLO :
N
2021 2022 2023 Umbral de informacion — es=Umbral de alerta

Como se observa en ninguna de las estaciones de la red se ha superado los
umbrales de informacion y alerta a la poblacién durante el altimo trienio.
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Valor obijetivo (120 ug/m3)

El nimero de superaciones del valor 120 ug/m3 de la media octohoraria
maxima en un dia obtenidos en los Ultimos tres anos:

Media trianual de
superaciones de 120
Estacion Zona 2021 2022 2023 (ng/m?3)
(ug/m3) | (ug/md) | (ug/m?) (2021-2023)

HUESCA - 3 5 7 5 2021,2022,2023
MONZON E'S”gzegf 0 0 0 0 2021,2022,2023
TORRELISA 8 21 12 14 2021,2022,2023
ESCATRON 1 1 1 1 2021,2022,2023
ALAGON VaE”;ge' 0 1 9 3 2021,0022,2023
BUJARALOZ E£50202 0 1 3 1 2021,2022,2023
CASTELNOU 3 22 4 10 2021,2022,2023
*LA CEROLLERA Bajo 5 8 - 7 2021,2022

Aragén
MONAGREGA ES0203 1 6 2 3 2021,2022,2023

Cordillera

TERUEL Ibérica 4 12 19 12 2021,2022,2023

ES0204

*Cierre de la estacion en julio de 2023

Ne de superaciones de 120 pg/m3 media octohoraria diaria

NE dias
=
&

HUESCA MONZON ~ TORRELISA  ESCATRON ALAGON BUIARALOZ ~ CASTELNOU LA CEROLLERA MONAGREGA — TERUEL

Afio 2021 Afio 2022 Afio 2023 Medio 2021 2023 e N@ rdximo sugerocionos promedio 2021 2023

Como se observa en el grafico no se ha superado el valor fijado por la
normativa (valor objetivo para la proteccion de la salud humana) en concreto 25
superaciones de media del valor 120 ug/m?3 en los ultimos tres afos.
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Valor objetivo (AOT40, 6.000 ng/m®) y Objetivo a Largo Plazo (AOT40,
18.000 ug/m3). Proteccion vegetacion y ecosistemas.

AOT40 | AOT40 | AOT40 | AOT40 | AOT40 | AOT40
GG 2019 | 2020 | 2021 2022 2023 | 5 afios G TS
pg/m* | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m?

TORRELISA 23.477| 8.307 [12.095| 20.717 |14.387|15.797 | 2019;2020;2021;2022;2023
ESCATRON 17.399| 6.338 | 7.459 | 7.616 | 9.661 | 9.695 | 2019;2020;2021;2022;2023
TERUEL 19.784| 14.391 [ 11.801| 18.256 |20.964 | 17.039 | 2019;2020;2021;2022;2023
CASTELNOU 24.110| 11.557 | 13.876| 12.015 |16.751]15.662 | 2019;2020;2021;2022;2023
HUESCA 23.853| 10.956 | 12.924 | 14.546 |16.649]15.786 | 2019;2020;2021;2022;2023
ALAGON 13.714| 4.722 | 2.098 | 3.949 |15.454| 7.987 | 2019;2020;2021;2022;2023
BUJARALOZ 20.224| 8.756 | 7.525 | 6.789 |13.570]11.373|2019;2020;2021;2022;2023
LA CEROLLERA |24.043| 12.786 | 8.583 | 17.053 |13.725|14.771| 2019;2020;2021;2022;2023
MONAGREGA |16.644| 7.011 | 7.599 | 10.557 | 9.252 |11.245| 2019;2020;2021;2023

MONZON 8.891 | 2.353 | 299 118 | 18.415| 4.183 | 2019;2020;2021;2022;2023

Velores objetivo para la Frntc:cién dela ur_‘gctacién

/el

El estudio concluye que se ha registrado una disminucién de la concentracion
de ozono con respecto afos anteriores concretandose en la no superacion del
valor objetivo de ozono para la proteccion de la vegetaciéon (>18.000 ug/mg/m?3
medio en los ultimos cinco anos)
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3.5.-. Material particulado (PM10)

La legislacion establece como método oficial para la medida de material
particulado el gravimétrico. Esto quiere decir que la medida no puede
implementarse a través de equipos automaticos, sino mediante captadores
manuales gravimétricos lo que supone disponer de datos de periodicidad como
minimo diaria, no poder disponer de datos de forma inmediata (es necesario un
analisis de filtros por parte de laboratorio), asi como la servidumbre derivada de
la recogida manual de filtros.

En la red del Gobierno de Aragén solo se mide la concentracion de material
particulado utilizando captadores manuales gravimétricos acordes con la norma
de referencia para este parametro.

Otro aspecto a destacar, que permite la normativa, relacionado con los
estadisticos sobre este parametro es la posibilidad de aplicar un descuento, al
valor obtenido de la concentracién, atribuible a fuentes naturales, como por
ejemplo intrusiones de masas de aire sahariana. Y que puede consultar la
prediccidn de intrusiones saharianas en el siguiente enlace:

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-
y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/evaluacion-datos/fuentes-
naturales/Prediccion_episodios_2023.aspx

Valores normativos:

l;i:;?nde%;e Valor limite
Valor limite diario para la 50 ug/m3, valor que no podra
proteccion de la salud 24 horas superarse en mas de 35
humana ocasiones por ano civil
Valor limite anual para la
proteccion de la salud 1 ano civil 40 pg/ms3
humana

Valor limite anual de 40 pg/m3

En la tabla siguiente se muestra los valores obtenidos en cada una de las
estaciones con y sin descuentos por aportes africanos:
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Concentracion
Estacion Zona media N2 de superaciones
pg/m3 de 50 pg/m?®
MONZON 19 1
MONZON CON 18 0
DESCUENTOS
Hl;I(E:SCcI:-\ o Pirineos 15 2
HUESCA CON
DESCUENTOS ES0201 14 0
SARINENA 19 2
SARINENA CON 17 1
DESCUENTOS
ALAGON 18 5
ALAGON CON Va"gs%‘;'ogbm - 1
DESCUENTOS
MONAGREGA 10 2
MONAGREGA CON 93 5
DESCUENTOS Bajo Aragon ;
ALCANIZ ES0203 26 29
ALCANIZ CON
DESCUENTOS 25 21
TERUEL Cordillera 15 6
TERUEL Ibérica 14 3
CON DESCUENTOS ES0204

En el siguiente grafico se muestra, para cada una de las estaciones, la
concentracion media anual de material particulado PMio con y sin aportes
africanos, observandose que en ninguna de ellas se supera el valor limite anual
fijado en la normativa (40 pg/m?3):

Concentracion media PM10 ano 2023

10
30
20
10

ng/m3

Concenracién meadia

Concentracion media can descuentos africanos

Valor limite anual
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Valor limite diario 50 ug/m3

Se complementa el estudio con la evaluaciéon del cumplimiento del valor limite
diario (no superar mas 35 veces el valor de 50 pg/m?):

N¢ de dias con superaciones de 50 pg/m3

P~
o

w
[e=]

N2 de dias por aifo
= [
(=] [=]

o

MONZGON HUESCA SARINENA ALAGON  MONAGREGA  ALCARIZ TERUEL
Ne de dias con superacion media de 50 ug/m3
N de dias con superacion media de 50 pg/m3 con descuentos africanos

Valor limite anual

El estudio, teniendo en cuenta los datos con y sin descuentos por aportes
africanos, concluye que, en ninguna de las zonas donde se ha evaluado el
contaminante se han superado los valores limite legales diario y anual

La evolucion de los ultimos tres anos:

2021 2022 2023
Valor o Valor o Valor o
Estacion medio . 7:1350 medio . 7:1350 medio = >‘;§1350
pg/m3 H9 pg/m3 H9 Hg/m3 H9
MONZON 20 8 20 3 19 1
MONZON CON
DESCUENTOS E 2 % 0 I v
HUESCA 14 4 16 1 15 >
HUESCA CON
DESCUENTOS iz ! 19 0 L v
SARINENA 19 6 20 2 19 2
SARINENA CON
DESCUENTOS 7 “ Iy v i !
ALAGON 18 8 20 5 18 5
ALAGON CON
DESCUENTOS E 2 % “ v L
MONAGREGA 96 0 10 0 10 2
MONAGREGA CON
DESCUENTOS 7.3 0 V2 v 28 2
ALCANIZ 22 16 26 19 26 29
ALCANIZ CON
DESCUENTOS 20 11 24 15 25 21
TERUEL 14 6 15 3 15 6
TERUEL
CON DESCUENTOS Iz ! Iz 0 L g
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Plan de mejora de la calidad del aire. Alcaniz

Mediante la Orden 12 de septiembre de 2008, del Consejero de Medio
Ambiente, se publica el Acuerdo de 9 de septiembre de 2008, del Gobierno de
Aragén, por el que se aprueba el Plan de Mejora de la Calidad del Aire en
relacion a los niveles de inmision de particulas en suspensién en el municipio
de Alcaniz. En su apartado 2. Actuaciones de Plan de mejora. a) Medidas de
control, estudios y mediciones, establece la obligacion de elaborar anualmente
un informe que compare los niveles de PMio con los estandares legales
establecidos en el RD 102/2011, relacionando estos datos con parametros
meteorolégicos recogidos durante este periodo. Para mas informacion se
puede consultar el apartado “informes” de la pagina web aragonarie.es.

Durante todo el afio 2023 se ha continuado realizando un muestreo diario de
niveles de inmisibn de PMio en el barrio de Capuchinos de Alcaniz La
determinacién de las concentraciones de PMio se ha llevado a cabo por el
método gravimétrico siguiendo la norma UNE-EN 12341:2015 en el laboratorio
de la Diputacién Provincial de Teruel ubicado en Andorra acreditado por ENAC
para esta determinacion.

Durante el afio 2023 no se superaron los valores limite fijados en la normativa.
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3.6.-. Material particulado (PM-.5

La legislacién establece como método oficial para la medida de material
particulado la gravimetria. Esto quiere decir que la medida no puede
implementarse a través de equipos automaticos, sino mediante captadores
manuales gravimétricos lo que supone disponer de datos de periodicidad como
minimo diaria, no poder disponer de datos de forma inmediata (es necesario un
analisis de filtros por parte de laboratorio), asi como la servidumbre derivada de
la recogida manual de filtros.

En la red del Gobierno de Aragdon solo se mide material particulado PMzs
utilizando captadores manuales gravimétricos acordes con la norma de
referencia.

La determinacion de las concentraciones de PM2s se ha llevado a cabo por el
método gravimétrico siguiendo la norma UNE-EN 12341:2015 en el laboratorio
de la Diputacién Provincial de Teruel ubicado en Andorra acreditado por ENAC
para esta determinacion.

Valores normativos:

Periodo de Fecha de
promedio velen cumplimiento
Valor objetivo anual 1 afo civil 25 pg/ms 1 de enero de 2010
Valor limite anual o 3
(Fase I) 1 ano civil 25 pug/m 1 de enero de 2015
Valor limite anual L 3
(Fase II) 1 afo civil 20 pg/m 1 de enero de 2020

Se recogen en la siguiente tabla los valores de concentracién media anuales
procedentes de las estaciones de la RCGA que han participado en la
evaluacién de la calidad del aire para este parametro:

2023
Estacion Zona Concentracion | Concentracion
media maximo
pg/m3 pg/m3
< Valle del Ebro
ALAGON ES0202 11 45
MONZON Pirineos 11 58
HUESCA ES0201 11 36
Cordillera Ibérica
TERUEL ES0204 9.5 44
Bajo Aragén
MONAGREGA ES0203 6.1 20
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PM2,5: Valor medio anual 2023

pg/mi

Como se observa no se ha superado el valor normativo en ninguna de las
estaciones de la red.

La evolucién de los ultimos tres afos muestra un ligero descenso en la
concentracion media de las estaciones ubicadas en Alagon, Monzén y Huesca.

2023 2022 2021
Estacion Concentracion | Concentracion | Concentracion | Concentracion | Concentracion | Concentracion
media maximo media maximo media maximo
pg/m?® ug/m® pg/m?® pg/m3 ug/m® pg/m?®
ALAGON 11 45 13 58 12 48
MONZON 11 58 13 58 12 34
HUESCA 11 36 11 52 9,7 39
TERUEL 9.5 44 11 40 9,2 34
MONAGREGA 6.1 20 5.2 17 5,5 20

El estudio concluye que en ninguna de las zonas donde se ha evaluado el
contaminante se ha superado el valor limite anual

Indicador medio de exposicion (IME)

Para dar cumplimiento a la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una
atmésfera mas limpia en Europa, en su articulo 15 establece la evaluacién del
contaminante PM2.5, por ello, en 2009 se firmd un convenio de colaboracién
entre la Agencia de Medio Ambiente y Sostenibilidad del Ayuntamiento de
Zaragoza y el Gobierno de Aragoén, en concreto para el célculo del valor
objetivo nacional de reduccién de la exposicion, el indicador medio de la
exposicion (IME), expresado en ug/m3, con las medidas obtenidas del captador
gravimétrico ubicado en la estacion de fondo urbano RENOVALES y cuyo valor
refleja la exposicion de la poblacion.

En la siguiente tabla se muestra los datos (ug/ms3) obtenidos durante los ultimos
tres anos:
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2021 2022 2023
Valor
Estacién RED Media i Media | Maximo | Media | ,Valor
(ng/m3) | Maximo - 5m3)| (ugim3) | (ug/m3) | Maximo
(1g/m3) (ng/m3)
RENOVALES |Ayuntamientof g ,g 35 11 46 11 43
de Zaragoza

3.7.- Unidades moviles.

En el afio 2023 las dos estaciones maoviles del Gobierno de Aragon estuvieron
ubicadas en los municipios de Fuentes de Ebro (Zaragoza) y Calatayud
(Zaragoza). Indicar que la UM1 se instalé en julio de 2023 por lo que no se
recoge en este informe los estadisticos y cuyos datos se pueden consultar en
la pagina web www.aragonaire.es

El resultado de la campana realizada durante el afno 2023 en Fuentes de Ebro
(Zaragoza) se muestra en la siguiente tabla:

NO2 03 PM10 PM2.5
Ne de dias> N
Media | Maximo | Media | Maximo 120 Media | superaciones | Maximo Media Maximo
3 3 3 3 3 3 3
(mg/m®) | (ug/m?) | (ug/m?) | (ug/m®) (ug/m3) (Hg/m®) 5/0 , (Hg/m®) (Lg/m3) (Hg/m®)
(ug/m°)
9 67 136 3 20 4 54 13 40

El estudio concluye que no se han superado los valore limite y umbrales de
alerta fijados en la normativa.
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3.8.- Campanas

Durante el afno 2023 se han realizado diferentes camparnas para la evaluacién
de los parametros: benceno, metales pesados y Benzo(a)pireno, compuesto

organicos volatiles y amoniaco.

Valores normativos:

Parametro Valor legislado Periodo de promedio | Valor limite
Benceno Valor limite anual Ano civil 5 ug/m?®
*Plomo Valor limite anual Afio civil 0,5 pg/m?
*Arsénico Valor objetivo Afio civil 6 ng/m?
*Cadmio Valor objetivo Ano civil 5 ng/m3
*Niquel Valor objetivo Afo civil 20 ng/m?®
*Benzo(a)pireno Valor objetivo Afo civil 1 ng/m3

*Niveles en aire ambiente en la fraccion PM10 como promedio durante el afio natural

Metales (Cd, Ni, As, Pb) y Benzo (a)pireno:

Los resultados obtenidos en los ultimos tres afios se muestran en la siguiente

tabla:
Estacon Parametro Valozro ﬁmsedio VaI02r0 rizedio VaI02r0 ﬁ:edio
F{ﬁé?n“fe? 0.003 0,003 0.004
AF(‘E;!:‘#‘;O 0.681 0,587 0.544
AEQS{%N C(ﬁ;/mg)o 0.155 0,247 0.307
'z‘r'g/lrJnE;- 2.040 1.969 1.848
BENZ?n(ga/aTI:’;)RENO 0.367 0,370 0.370

El estudio concluye que no se han superado

apreciando cambios significativos.

los valores normativos no
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Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)

Durante el primer semestre de 2023 el Instituto de Salud Carlos lll realiz6 una
campana de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en la estacion de Alagén.

HAP (ng/m3) Junio |Julio | Agosto | Septiembre | octubre | Noviembre | Diciembre
Acenaftileno <0,07 1 <0,07 | <0,07 <0,07 <0,09 <0,07 < 0,07
Fluoreno 0,29 | <0,22 ] <0,22 <0,22 <0,28 <0,22 <0,22
Fenantreno <0,54 ] <054 ] <0,54 <0,54 <0,70 <0,54 <0,54
Antraceno <0,04 | <0,04 | <0,04 0,21 < 0,06 < 0,04 < 0,04
Fluoranteno <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,13 <0,10 <0,10
Pireno <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,14 <0,10 0,11
Benzo-a-antraceno <0,05]1<0,051]<0,05 <0,05 <0,07 <0,05 0,12
Criseno <0,05 ] <0,05 | <0,05 < 0,05 <0,07 < 0,05 0,13
Denzo-fliorantano + <004 [ <004 | <004 | <004 | 011 | <004 0,21
Benzo-j-fluoranteno <0,051<0,05] <0,05 < 0,05 < 0,06 < 0,05 0,11
Benzo-k-fluoranteno <0,04 1 <0,04 | <0,04 < 0,04 0,05 < 0,04 0,11
Benzo-b-fluoranteno <0,09 ] <0,09 | <0,09 <0,09 <0,12 <0,09 0,17
Benzo-a-pireno <0,06 | <0,06 | <0,06 < 0,06 <0,07 < 0,06 0,16
Indeno-1.2.3-c.d-pireno <0,05 ] <0,05 | <0,05 < 0,05 0,11 < 0,05 0,16
Dibenzo-a.h-antraceno <0,051<0,05] <0,05 < 0,05 < 0,07 < 0,05 < 0,05
Benzo-g.h.i-perileno <0,07 | <0,07 | <0,07 <0,07 0,15 <0,07 0,14
Perileno <0,051<0,05] <0,05 < 0,05 <0,07 < 0,05 <0,05

Compuestos organicos volatiles (COV)

Aunque solo el benceno dispone de valor limite normativo, la determinacién del
resto de compuestos organicos volatiles se realiza por su importancia en la

contribucion de los mismos en la generacién de ozono

Los resultados de los ultimos tres anos muestran una disminucion de la
concentracion de los diferentes parametros analizados:
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2023 2022 2021
Estacion Parametro

Media Media Media
(ug/m3) (pg/m3) | (ug/m3)

Benceno 0.45 0.42 0.71

Tolueno 0.63 0.74 1.04

Etilbenceno 0.44 0.61 0.67

m,p-Xilenos 0.97 1.48 1.39

o-Xileno 0.43 0.67 0.72

Isopreno 0.04 0.04 0.04

n-Pentano 0.04 0.04 0.26

i-Pentano 0.04 0.04 0.10

ALAGON 1-Penteno 0.04 0.04 0.04

ES0206 2-Penteno 0.04 0.04 0.04

n-Hexano 0.20 0.20 0.20

n-Heptano 0.04 0.04 0.07

i-Hexano 0.04 0.04 0.04

n-Octano 0.04 0.04 0.04

i-Octano 0.04 0.04 0.04

1-2-4-Trimetilbenceno 0.19 0.23 0.17

1-2-3-Trimetilbenceno 0.04 0.12 0.13

1-3-5-Trimetilbenceno 0.07 0.10 0.10

Amoniaco (NHs3) vy Benceno

Se ha realizado durante el ano 2023 dos campanas (verano e invierno) para la
determinacidén de amoniaco y benceno con captacion pasiva:

L. Cadigo BENCENO AMONIACO
Estacion Zonga Fecha (ug/m3) (ug/m3)

09/01/2023 20/01/2023 0.36 5.33
20/02/2023 03/03/2023 0.41 7.10
05/04/2023 17/04/2023 0.70 8.37
03/05/2023 16/05/2023 0.56 4.51

BUJARALOZ ES0206 14/07/2023 28/07/2023 0.11 10.23
09/08/2023 21/08/2023 0.11 10.23
19/10/2023 31/10/2023 0.25 8.83
15/11/2023 28/11/2023 0.47 4.51

Como se observa en el siguiente grafico en ninguna de las muestras analizado
se ha superado el valor limite:
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Concentracion Benceno afio 2023

- 070 g5 _ o
|:| 0,11 0,11 0,25 '

Enero Febrero Abril Mavo lulic Agosto Octubre Noviembre

 Concentracion (ue/ma3) =Valor limite anual

Los datos medios de benceno y amoniaco obtenidos en las campanas de los
ultimos tres anos muestran una disminucién de la concentracion de amoniaco y
un ligero aumento de la concentracién de benceno:

AMONIACO BENCENO
(ng/m3) (ng/m3)
Media anual 2023 7,39 0.37
Media anual 2022 10,10 0,18
Media anual 2021 10.70 0.20

4.- INDICES DE CALIDAD DEL AIRE EN LA RED DEL GOBIERNO DE
ARAGON. ANO 2023

Los indices de calidad del aire son indicadores ambientales que facilitan de
forma sencilla y clara a la poblacion la informacién ambiental relacionada con la
calidad del aire en un territorio.

Desde julio de 2020 el indice de calidad del aire de la red (ICA) sigue las
directrices del Indice de Calidad del Aire Europeo el cual fue puesto en marcha
en noviembre de 2017 por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) y la
Comision Europea para permitir a los usuarios comprobar la calidad actual del
aire en ciudades y regiones de toda Europa.

El ICA se calcula con los datos en tiempo real obtenidos en las estaciones de
medida de la red como resultado de la valoracién integrada de cinco
contaminantes: PM1o, PM25, NO2, Os, SO2. Para el calculo de los valores de los
contaminantes NOz y SO2, se utiliza las concentraciones horarias de los
mismos y para el Os la media mévil de las concentraciones de las ultimas 8
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horas. Actualmente, los contaminantes PMio y PMzs solo participan en el
calculo del IDCA al utilizar como método de medida el gravimétrico al
proporcionar datos diarios y no horarios.

El indice establece seis niveles de calidad del aire: Buena, Razonadamente
Buena, Regular, Desfavorable, Muy Desfavorable y Extremadamente
Desfavorable y para cada adjetivo se corresponde un color, el de la dltima hora
del dia indicada en la cada estacion y refleja el peor nivel de cualquiera de los
cinco contaminantes.

S0, PM2,5 PM10 03 NO, CATEGORIA DEL iNDICE

0 100 0 10 0 | 20 0 50 0 40 BUENA

101 200 11 20 | 21 | 40 | 51 100 41 90 RAZONABLEMENTE BUENA

201 350 21 25 41 | 50 [ 101 130 91 120 REGULAR

*Los valores de todos los contaminantes de la tabla estan expresados en pg/m?

Las bandas del indice de calidad del aire se han establecido tomando en
consideracion los riesgos relativos asociados a la exposiciéon a corto plazo a
PMzs Os y NO2, de acuerdo con lo establecido por la Organizacion Mundial
Salud y en el caso del SOz, los valores limite establecidos en la Directiva de
Calidad del Aire de la UE.

Como novedad el ICA incorpora recomendaciones sanitarias para la poblacion
en general y para la poblacién sensible, en linea con las recomendaciones
sanitarias del indice de calidad del aire europeo.

También puede consultar el indice de Calidad del Aire Europeo que elabora la
Agencia Europea de Medio Ambiente en el enlace:
https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQl/Viewer/

Ademas del ICA en la RCGA se calcula el IDCA (indice Diario de Calidad del
Aire) que corresponde con el peor indice horario del dia. En los siguientes
graficos se muestra el numero de dias con distintos indices de calidad del aire
a lo largo del afno 2023 en las estaciones de la RCGA
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DIARIO

UM 2 Fuen tes de [Ebiro |5 I
Torrelisa 1
T rua || L
Sarifiena |
L __________________________________________________| ]

Monagrega Grav. |

Monagrega |
L. __________________________________________________| |
Buja ra | oz |
A\l c:a i z | |
Yot - _______________________________________________| |
0 50 100 150 200 250 300 350 400
M Buena M Rzazonablemente buena Regular W Desfavorable  WMuy desfavorable B Extremadamente desfavorable

20,52%

M Buena

m Razonablemente buena

Regular

m Desfavorable

B Muy desfavorable

M Extremadamente
desfavorable

4

El estudio concluye que el 82.31 % de los dias la calidad del aire ha sido buena
y razonadamente buena.

28



