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1.- INTRODUCCION.

La norma de referencia en lo relativo a la calidad del aire es el Real Decreto 102/2011,
del 28 de enero, relativo a la mejora calidad del aire. En él se establecen los limites para
los principales contaminantes presentes en el aire ambiente, y regula la gestion de la
calidad del aire en términos de cémo hay que medir, evaluar, que informaciéon hay que
suministrar a la poblacién y las actuaciones en caso de sobrepasar determinados valores
de concentracién

Los contaminantes para los que se ha legislado limites para la proteccion de la salud
son: SO2 (dioxido de azufre), NO2 (diéxido de nitrdgeno), PM10 (particulas con didametro
inferior a 10 micras), PM2,5 (particulas con diametro inferior a 2,5 micras), CO
(monoxido de carbono), O3 (ozono), C6H6 (benceno), Pb (plomo), As (arsénico), Cd
(cadmio), Ni (niquel) y B(a)P (Benzo(a)pireno).

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de gestion e informacién sobre
la calidad del aire en la Comunidad Auténoma de Aragdn, el Gobierno de Aragdn
dispone de un conjunto de estaciones automaticas equipadas con analizadores que
miden niveles de inmisién de contaminantes atmosféricos y parametros meteorolégicos,
dos unidades moviles de control de la contaminacion atmosférica y dos captadores
gravimétricos para la medida de material particulado atmosférico (PM10 y PM2.5). Todo
ello constituye la red de control de la calidad del aire del Gobierno de Aragén (RCGA).

El objetivo de las redes de control de la calidad del aire es medir, registrar y procesar la
informacién obtenida para poder llevar a cabo la evaluacién en una zona o territorio.
Dicha evaluacién permite obtener informacidon comparable sobre la situacién de la
calidad del aire en todo el territorio nacional, suministrar informacién sobre las medidas a
tomar y su efecto y ofrecer informacién al publico y a la Comisiéon Europea.

Las autoridades competentes dividen su territorio en zonas y aglomeraciones de calidad
del aire equivalente. La calidad del aire en dos puntos es equivalente cuando sus niveles
de concentracién sitian a ambos puntos en el mismo intervalo de los definidos por los
parametros de calidad establecidos en la legislacion. Esto es, por debajo o por encima
de los valores limite y valores objetivo en la base de tiempo anual que corresponde a
cada evaluacién.

La evaluacién se realiza mediante mediciones en una serie de puntos de muestreo que
se consideran representativos de cada zona. En algunos casos la evaluacion se realiza o
complementa mediante el uso de otras técnicas como puede ser la modelizacién,
estimacién objetiva etc...



Ademés de esta red existen en la Comunidad Autonoma otras redes de titularidad
publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento de Zaragoza y las de centrales de
generacion eléctrica de carbén y de ciclo combinado.

La red de control de la calidad del aire de la Comunidad Auténoma de Aragdn cubre un
territorio con las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla.

Caracteristicas Aragon
(Habs.) 644.294
Poblacién -
(%respecto al total Nacional) 1,37 %
(km?2) 46.745
Superficie — -
(%respecto a la superficie Nacional) 9,24 %

El numero de puntos de muestreo por contaminante utilizados en la evaluacién de la
calidad del aire de la red de Aragdén en 2020:

Contaminante Objetivo de proteccion N2 puntos de muestreo
Didxido de azufre Salud 6
Didoxido de azufre Vegetacion 2
Didxido de nitrogeno Salud 7
Mondxido de carbono Salud 1
Oxidos de nitrégeno totales Vegetacion 2
Ozono Salud 10
Ozono Vegetacion 7
Particulas en suspension <10uM Salud 7
Particulas en suspensién <2,5uM Salud 5

Para la correcta evaluacion de la calidad del aire en el territorio de la comunidad
autdbnoma se utilizan ademas de las estaciones que forman parte de la red del Gobierno
de Aragdn un conjunto de estaciones pertenecientes a redes privadas que ayudan a
completar el conocimiento de todo el territorio.



En la siguiente tabla se muestra la relacion de estaciones que han participado, durante el
ano 2020, en la evaluacion de la calidad del aire en Aragon:

L ) . Red de Contaminante Tipo Poblacion « 2
Caddigo Nombre de la zona Estaciones control evaluado (*) ) (habitantes) Area (km?)
Sarifiena PM10 nonag
RCGA SOz, NOZ, NOx,
Huesca PM10, PM2.5 y Oy nonag
ES0201 PIRINEOS SO N NG 210.147 18.075,22
A 23 2 X
Monzén PM10, PM2.5 y Os nonag
(1)Torrelisa S0, N%ZS NOx, y nonag
Escatron Escg:gtcr;én 03 nonag
CCC
Castelnou Castelnou O3 nonag
ES0202 VALLE EBRO 220.938 10.633,75
Bujaraloz SOz, Ngi’ NOXY | nonag
Alagén e SOz, NO, NOx nona
9 PM10, PM2.5y Os 9
La Cerollera 03 nonag
CT
ES0203 | BAJOARAGON | (1)Monagrega | TERUEL | SCw 2‘332%3 nonag 56.537 4.385,90
Alcafiz RCGA PM10 nonag
CORDILLERA SO,, NO,, NOx
ES0204 IBERICA Teruel RCGA PM10, PM2.5y Os nonag 136.987 16.524,97
ARAGON SIN ) . CO, metales,
ES0206 AGLOMERACIONES Alagén/Monzén RCGA B(a)P, Pb, CeHe nonag 677.037 1063,10

(1) NOX evaluacién proteccién vegetacion y ecosistemas (* )Metales (arsénico, cadmio y niquel) (**) Tipo de zona: nonag=no
aglomeracion

Para mas informacion sobre las caracteristicas de las estaciones, localizacion vy
parametros meteoroldgicos se puede consultar en la pagina web www.aragonaire.es



2.-

ESTUDIO DE LOS NIVELES DE INMISION DE CONTAMINANTES

ATMOSFERICOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON DURANTE EL ANO

2020.

Se presentan los resultados obtenidos en el ano 2020 correspondiente a los
contaminantes (SO2, NO2, CO, PM10, PM2.5 y O3) asi como la valoracion del
cumplimiento con respecto a los valores fijados en la legislacion teniendo en cuenta:

a)

La existencia de diferentes tipos de objetivos de calidad del aire:

Valor limite, un nivel fijado basdndose en conocimientos cientificos, con el fin de
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos y que no debe superarse.

Valor objetivo, nivel que, en la medida de lo posible, no debe superarse para
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos.

Objetivo a largo plazo, nivel que no debe sobrepasarse a largo plazo, salvo
cuando ello no sea posible con el uso de medidas proporcionadas, con el objetivo
de proteger eficazmente de los efectos nocivos.

Umbral de informacién, nivel de un contaminante a partir del cual una exposicion
de breve duracion supone un riesgo para la salud humana de los grupos de
poblacion especialmente vulnerables y las Administraciones competentes deben
suministrar una informacién inmediata y apropiada.

Umbral de alerta, un nivel a partir del cual una exposicidon de breve duracion
supone un riesgo para la salud humana que afecta al conjunto de la poblacién y
requiere la adopcion de medidas inmediatas por parte de las Administraciones
competentes.

Datos de partida

Promedios horarios para los contaminantes que se miden en tiempo real: SOz,
NO2, CO, Os y medias diarias para los parametros PM1o y PMz5s a partir de la
captacion de 24 horas de material particulado en filtros que son posteriormente
analizados en el laboratorio de Andorra mediante el método de referencia,
gravimetria.

Porcentaje de datos validos

Validez de los datos condicionado al porcentaje minimo de captura de datos.
Superaciones. Indicadores

Para los contaminantes SO2, NO2, O3 y PM10, que tienen asignado un namero

maximo de superaciones se ha utilizado como indicador el percentil (ver tabla 1)
con el objetivo de estudiar la variacién de los niveles y su proximidad al limite



fijado en la legislacién vigente y para el resto se han utilizado los promedios o
valores maximos anuales (guia IPR Decisién 2011/850/UE)

Tabla 1.
Contaminante Promedio N° maximo de Percentil N-esimo valor mas alto
superaciones
SO, dia 3 99.2 4° valor mas alto
SO, hora 24 99.73 25° valor mas alto
NO; hora 18 99.79 19° valor mas alto
PMI10 dia 35 90.4 36° valor mas alto
Ozono dia 25 93.2 26° valor mas alto

e) Umbrales de evaluacion.

La evaluacion de la calidad del aire se realiza como cumplimiento de las
Directivas 2008/50/CE y 2004/107/CE, transpuestas al derecho espanol mediante
el Real Decreto 102/2011 y la Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion de la
atmoésfera.

Se han evaluado: diéxido de azufre (SO2, para proteccién de la salud y de los
ecosistemas); diéxido de nitrégeno (NO2, para proteccion de la salud); 6xidos de
nitrégeno (NOx, para proteccion de la vegetacion), particulas en suspension de
tamarno inferior a 10 um (PM10) y de tamano inferior a 2,5 um (PM2,5); mond6xido
de carbono (CO); ozono (O3, proteccién de la salud y proteccién de la vegetacion
Los objetivos de calidad del aire para cada contaminante se encuentran en el
Anexo | del RD 102/2011 relativo a la mejora de la calidad del aire

Para completar el estudio, el anexo Il del RD 102/2011 establece dos umbrales
(umbral de evaluacion superior (USE) y umbral de evaluacion inferior (UIE)), de
forma que de acuerdo a los valores historicos obtenidos en los Gltimos 5 afos
para los contaminantes medidos en las estaciones ubicadas en una determinada
zona se determine cuales son las necesidades de medida en el futuro: mediciones
fijas, técnicas de modelizacibn, campafnas de mediciones representativas,
mediciones indicativas o investigaciones, o una combinacion de todos o algunos
de estos métodos. Dichos umbrales garantizan la equivalencia de la evaluacién de
la calidad del aire independientemente del ambito territorial considerado. En el
caso del ozono, la zonificacién se efectia en relacion con el valor objetivo a largo
plazo fijado igualmente por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.



2.1.-Diéxido de azufre (SO2)

2.1.1. Normativa

Los valores limite para el diéxido de azufre fijados en el Real Decreto 102/2011 se

muestra a continuacion:

Periodo de promedio

Valor limite

Valor limite horario para la

350 pg/m?3, valor que no podré superarse en mas de 24

proteccion de la salud humana 1 hora ocasiones por ano civil
Valor limite diario para la 125 pug/md, valor que no podra superarse en mas de 3
proteccion de la salud humana 24 horas ocasiones por ano civil

Valor limite para la proteccion de
los ecosistemas

Ano civil e invierno (del 1 de
octubre al 31 de marzo)

20 ug/m?®

Umbral de alerta

500 pg/m?® registrados durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como
minimo, 100 km? 0 en una zona o aglomeracién entera, tomando la superficie que sea menor

2.1.2. Resultado de la evaluacion con respecto a los objetivos de calidad

En las tablas 2 y 3 se muestra los datos medios, horarios y anuales, obtenidos en cada
una de las estaciones de la red:

Tabla 2. Los datos medios horarios anuales(pg/m?)

NOMBRE ) R HORAS
ESTACION DE LA ngilio MINIMO | MeDIA | MAXIMO | sup3so | P99.73 | supsoo M;R/'A C’ ADLfggg vzﬁgﬁi)s VALIDAS
ZONA INVIERNO
HUESCA 1 2 5 0 3 0 2,1 | 99,60 8749 4354
MONZON Pirineos | ES0201 1 21 13 0 0 23 | 99,61 8750 4373
TORRELISA 1 1,3 6 0 5 0 1,1 | 89,88 7895 3247
ALAGON VaE'frge' ES0202 1 3,1 70 0 42 0 3 99,28 8721 4367
MONAGRE- Bajo ES0203 0 11 21 0 5 0 1,8 | 9549 8388 3966
GA Aragon
TERUEL cfgg'r:'ga ES0204 1 3,5 62 0 2 0 3,2 93,95 8253 3848
$02: superaciones VLH. ANO 2020

mid




Tabla 3. Datos medios diarios anuales (ug/md)

ESTACION NOMBRE DE | CODIGO DE LA MINIMO % DATOS HORAS
LA ZONA ZONA MEDIA MAXIMO SUP125 P99:2 1 vAupos | vAuDAs
HUESCA 1 2 3 0 3 100 366
MONZON Pirineos ES0201 1 2,1 4,4 0 3,5 100 366
*TORRELISA 1 1,3 3,1 0 2,9 89,62 328
4 Valle del
ALAGON Ebro ES0202 1 3,1 31 0 10 99,45 364
*MONAGREGA Bajo Aragon ES0203 0 1,1 3,8 0 2,8 95,63 350
Cordillera
TERUEL Ibérica ES0204 1 3,6 8,1 0 6,8 94,26 345

*Las estaciones de medida dirigidas a la proteccién de los ecosistemas naturales y de la vegetacion durante el afo
2020

Con el objetivo de analizar la variacion de los valores obtenidos y su proximidad al limite
fijado en la legislacién vigente, se ha realizado un estudio de tendencias mediante los
indicadores: percentil 99.2 para los valores diarios y percentil 99.73 para los valores
horario. Como se muestra en las tablas anteriores los valores obtenidos se encuentran
muy por debajo del incumplimiento de los valores limites 125 y 350 pg/m?*

El estudio para el afno 2020 concluye que en ninguna las cuatro zonas donde se evalla
el contaminante se han superado los valores limite horario y diario de proteccion de la
salud, asi como el umbral de alerta fijados en la normativa vigente.

Nombre de la Nombre de la Caodigo Valor limite Valor limite
estacion zona de la zona diario horario
Huesca <VLD <VLH
Monzoén Pirineos ES0201 <VLD <VLH
Torrelisa <VLD <VLH
Alagén Valle del Ebro ES0202 <VLD <VLH
Monagrega Bajo Aragén ES0203 <VLD <VLH

Teruel Cordillera Ibérica ES0204 <VLD <VLH

VLD: Valor Limite Diario
VLH: Valor Limite Horario

2.2.-Oxidos de nitrégeno (NO2)

2.2.1. Normativa

Los valores limite para el diéxido de nitrdgeno vienen establecidos por el Real Decreto
102/2011 se muestran en la siguiente tabla:



Periodo de promedio Valor limite

Valor limite horario para la 200 pg/md, valor que no podré superarse en mas de 18

proteccion de la salud humana 1 hora ocasiones por afo civil

Valor limite anual para la 1 afio civil 40 ua/m3 de NO2
proteccion de la salud humana Hg

vl T ELel] [ E 1 afio civil 30 pg/m3 de NOx (expresados como NO2)

proteccion de la vegetacion

Umbral de alerta

400 pg/m® registrados durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como
minimo, 100 km? 0 en una zona o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor

2.2.2. Resultado de la evaluacion con respecto a los objetivos de calidad.

En la tabla 4 se muestra los datos medios horarios y en la tabla 5 el promedio anual
obtenido de los parametros NO2 y NOx, obtenidos en cada una de las estaciones

Tabla 4: Datos medios horarios (ug/m?3)

ST NOMBRE | CODIGO DE LA % DATOS | HORAS
DE LA ZONA ONA MINIMO | MEDIA | mAxiMO [ sup200 | Psa7s [supaoo | D oC DR
HUESCA 2 13 84 0 43 0 99,49 8739
MONZON Pirineos ES0201 1 9,8 54 0 11 0 95,43 8383
TORRELISA 1 2,2 18 0 10 0 87,47 7683
BUJARALOZ Valle del 1 5,7 52 0 32 0 97,97 8606
- £S0202
ALAGON Ebro 3 16 88 0 63 0 99,28 8721
MONAGREGA Bajo ES0203 0 1,1 3,8 0 11 0 95,43 8383
Aragon
TERUEL Cordillera ES0204 1 9,9 90 0 64 0 93,81 8240
Ibérica

Tabla 5 Datos medios anuales NO2 y NOx (ug/m3)

ESTACION Promedio anual de Promedio anual de NOx
NO:2 (pg/m?) (pg/m?3)

HUESCA 13 20,1
BUJARALOZ 5,7 7,8
ALAGON 16 25,5
MONAGREGA* 3,8 5,7
MONZON CENTRO 9,8 15,5
TERUEL 9,9 14,3
TORRELISA* 2,2 4,6

*Las estaciones de medida dirigidas a la proteccion de los ecosistemas naturales y de la vegetacion
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Con el objetivo de analizar la variacion de los valores obtenidos y su proximidad al limite
fijado en la legislacion vigente, se ha realizado un estudio de tendencias de los valores
horarios utilizando como indicador el percentil 99.79:
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El estudio para el afo 2020 concluye que en ninguna de las cuatro zonas donde se
evalla el contaminante se han superado los valores limite horario y anual de proteccion
de la salud y, el umbral de alerta fijados en la normativa vigente.

Nombre de la Nombre de la Cadigo Valor limite Valor limite

estacion zona de la zona horario anual
Huesca Pirineos ES0201 <VLH <VLA
Monzoén <VLH <VLA
Torrelisa <VLH <VLA
Alagon Valle del Ebro ES0202 <VLH <VLA
Bujaraloz <VLH <VLA
Monagrega Bajo Aragdn ES0203 <VLH <VLA
Teruel Cordillera Ibérica ES0204 <VLH <VLA

VLD: Valor Limite Diario. VLA: Valor Limite Anual

10



2.3.- Monoxido de carbono (CO)

2.3.1. Normativa

Los valores limites para el monoxido de carbono vienen establecidos por el Real Decreto

102/2011, que establece los siguientes limites para esta contaminante se muestran en la
siguiente tabla:

Periodo de promedio Valor limite
Valor limite horario para la maxima diaria de las medias méviles 81 10 mg/m®
proteccion de la salud humana horarias

2.3.2. Resultados de la evaluacidén con respecto a los objetivos de calidad.

Durante el afio 2020 los valores (mg/m?3) obtenidos para este contaminante han sido:

Codigo o
Estacion | Nembredela | 75 e | Minimo | Media | Maximo | supio | % D2t0S | pee vatidos
zona validos
zona
Alagén Aragnsin | pq5y06 0,18 0,39 0,83 0 98,91 362
aglomeramones
Nombre de la Nombre de la Caodigo Valor limite
estacion zZonha de la zona horario
Alagén Aragon sin ES0206 <VLH
aglomeracmnes

VLH: Valor Limite Horario

El estudio concluye que en la zona donde se evalua este contaminante no se ha
superado los limites establecidos en la legislacion vigente.

2.4.- OZONO (O3)

2.4.1. Normativa

Los valores umbrales establecidos por la legislacion para el ozono vienen
definidos en el Real Decreto 102/2011 se muestran en la siguiente tabla:



VALORES OBIJETIVO DE

Pardmetro Valor objetivo para 2010
0ZONO Jetvop
- . " 120 m?3 que no debera superarse mas de
Para la proteccién de la salud Mdximo de las medias mdviles ”,g/ i ebera sup :
) , 25 dias por cada afio civil de promedio en
humana octohorarias del dia

un periodo de 3 afios

AQT40, calculada a partir de 18.000 pg/m?3.h de promedio en un periodo

Para la proteccion de la vegetacion ) - o
P g valores horarios de mayo a julio(*) de 5 afios

OBJETIVOS A LARGO PLAZO
PARA EL OZONO (utilizando Parametro Objetivo a largo plazo
como referencia el afio 2020)

Para la proteccién de la salud Maximo de las medias mdviles
humana octohorarias del dia en un afio civil

AOT40, calculada a partir de
valores horarios de mayo a julio(*)

UMBRALES DE INFORMACION Y DE ALERTA
Umbral de informacion Promedio horario 180 ug/m?

120 pg/m3

Para la proteccién de la vegetacién 6.000 ug/m?.h

Umbral de alerta Promedio horario 240 pg/m3

() AOT40, expresado en pgramos/m3h sera la suma de la diferencia entre las concentraciones horarias
superiores a los 80 pgramos/m? (= 40 partes por mil millones) y 80 pugramos/m? a lo largo de un periodo dado
utilizando Unicamente los valores horarios medidos entre las 8:00 y las 20:00 horas, hora de Europa central

(hec).

A diferencia de otros contaminantes, el Real Decreto 102/2011 establece valores
objetivo de ozono para proteger tanto la salud de las personas como la vegetacion.

2.4.2. Resultados de la Evaluacion

Los valores obtenidos para este contaminante en el aio 2020 se recogen en las tablas 6
y 6

Tabla 6: valores promedio octohorarios (ug/m3

% DIAS L5 SUP120 SUP120 SUP120
NOMBRE MINIMO | MEDIA | MAXIMO DAéos VALIDOS | VAUDOS 2020 | P32 | 3 anos AROS
VERANO
TORRELISA 45 83 124 89,62 328 178 5 110 23 2018;2019;2020
ESCATRON 11 73 113 96,45 353 172 0 100 17 2019;2020
TERUEL 17 82 137 93,72 343 181 5 109 10 2018;2019;2020
CASTELNOU 15 79 129 95,9 351 178 2 105 21 2018;2019;2020
HUESCA 10 75 122 99,73 365 183 1 106 12 2018;2019;2020
ALAGON 3,1 64 113 98,91 362 183 0 94 2 2018;2019;2020
BUJARALOZ 9,3 75 125 100 366 183 1 101 7 2018;2019;2020
LA CEROLLERA 45 85 126 93,72 343 169 8 113 15 2019;2020
MONAGREGA 18 76 118 93,72 343 173 0 101 2 2019;2020
MONZON 4,5 59 99 98,63 361 182 0 89 0 2018;2019;2020




Tabla 7: valores promedios horarios (ug/ms3)

HORAS AOT40 AOT40 AOT40 AOT40
ESTACION MINIMO MEDIA MAXIMO %datos | VALIDAS SUP180 SUP240 VERANO VERANO % DATOS 5 ANOS ARNOS
CORREGIDO
RCGA
ALAGON 1 45 128 99,11 8706 0 0 4654 4722 98,55 10564 2016;2017;2018;2019;2020
BUJARALOZ 1 57 134 99,61 8750 0 0 8685 8756 99,18 18610 2016;2018;2019;2020
HUESCA 1 58 128 99,48 8738 0 0 10857 10956 99,09 17803 2016;2017;2018;2019;2020
MONZON CENTR 1 41 106 98,21 8627 0 0 2334 2353 99,18 9334 2016;2017;2018;2019;2020
TORRELISA 1 71 142 89,89 7896 0 0 8126 8307 97,83 15481 2016;2017;2018;2019;2020
TERUEL 1 59 147 93,48 8211 0 0 14248 14391 99 19170 2016;2017;2018;2019;2020
RED CT TERUEL
MONAGREGA 1 64 131 96,49 8476 0 0 6770 7011 96,56 11239 2016;2017;2018;2019;2020
LA CEROLLERA 29 76 130 96,47 8474 0 0 11917 12786 93,21 18089 2016;2017;2018;2019;2020
RED CCCTG ESCATRON
ESCATRON 0 | 54 | 120 | 97,3 | 8547 | 0 | 0 | 5810 | 6338 91,67 13531 2017;2018;2019;2020
RED CTC CASTELNOU
CASTELNOU 1 59 149 97,46 8561 0 0 11295 11557 97,74 21840 2016;2017;2018;2019;2020

2.4.3. Evaluacion del cumplimiento de los valores limites para la proteccién de la

salud humana v la proteccién de la vegetacion

La situacion obtenida en Aragén para el ozono troposférico es similar a la obtenida en
anos anteriores, como en la mayor parte del resto de Espafna y en los paises del Sur de
Europa, por sus caracteristicas climatologicas y de irradiaciéon solar. Hay que tener en
cuenta que el ozono troposférico es un contaminante secundario que no se emite
directamente a la atmésfera, sino que se forma a partir de contaminantes primarios
(COVs, 6xidos de nitrégeno, etc.) en presencia de radiacion solar.

a) Superaciones del valor umbral de informacién y umbral de alerta.

Durante el afio 2020 no se han superado los citados umbrales. Indicar que, desde el ano
2006 el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
Aragon ha puesto en marcha un servicio telematico de aviso inmediato a la poblacion a
través de la web de calidad del aire del Gobierno de Aragdn (www.aragonaire.es) y a
través de sms, a los ayuntamientos de los municipios afectados.




b) Evaluacion de los objetivos de ozono para la proteccion de la salud

Con el objetivo de analizar la variacion de niveles de este pardmetro y su proximidad al
limite fijado en la legislacion vigente, se ha realizado para el afo 2020 el estudio de

tendencias de los valores octohorarios utilizado como indicador el percentil 93.2. y cuyos
resultados se reflejan en el siguiente grafico:

03: Valor objetivo proteccion salud. Ano 2020
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Se ha completado el estudio comparando el nimero de superaciones del valor objetivo
en el afio 2020 junto con los obtenidos en trienio 2018-2020 frente al n® de superaciones

permitidas por la normativa ( inferior a 25 veces de media de los ultimos tres afos del
valor 120 ug/m3):

03. Evaluacion n2 de superaciones del valor objetivo
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=== N2 de superaciones permitidas para valor ojetivo a largo plazo

Como se observa en el grafico no se ha superado el valor fijado por la normativa.



La clasificacién por zonas de calidad que han evaluado el cumplimiento del valor objetivo
para la proteccion de la salud se muestra a continuacion:

Nombre. d ela T1po.(}e Zona Cotioolli s N° de superaciones SITUACION
estacion estacion Zona

HUESCA uT 12 VO-OLP

MONZON .

CENTRO UF Pirineos ES0201 0 <OLP

TORRELISA RFREM 23 VO-OLP

ESCATRON Ul 17 <OLP

ALAGON ST 2 <OLP
Valle del Eb ES0202

BUJARALOZ RE atle del Bbro 5020 7 VO-OLP

CASTELNOU RI 21 VO-OLP

LA CEROLLERA RI . . 15 VO-OLP
Bajo Aragén ES0203

MONAGREGA RFREM 2 <OLP

TERUEL UF Cordillera ES0204 10 VO-OLP

Ibérica

c) Evaluacion del cumplimiento de los valores limites para la proteccion de la
vegetacion

Para la evaluacion se han tenido en cuenta la estacién clasificada como no urbanas.
Se ha realizado el estudio del cumplimiento del pardmetro AOT40 (corregido) para los
ultimos cinco afnos (2016-2020):

Evaluacion cumplimiento valor objetive Ozono
proteccion vegetacion
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El estudio concluye que, como en afos anteriores, se ha superacion del valor objetivo
para la proteccion de la vegetacion en las zonas del valle del Ebro y Bajo Aragon.



% Datos AOTA40 2016- Evaluacion
Estacion Zona Cddigo Zona o 2020 Evaluacion .
validos 5 final
(ng/md)
Torrelisa RFREM Pirineos ES0201 97,83 15481 VO-OLP VO-OLP
Bujaraloz RF 99,18 18605 >VOV
Alagoén ST 98,55 10558 VO-OLP
Valle del Ebro ES0202 >VOV
Escatron Ul 91,67 13531 VO-OLP
Castelnou RI 97,74 21840 >VOV
Monagrega RFREM 96,56 11239 VO-OLP
Bajo Aragdn ES0203 >VOV
La Cerollera RI 93,21 18089 >VOV

2.5.-. Particulas en suspension (PM10)

La legislacion establece como método oficial para la medida de material particulado el
gravimétrico. Esto quiere decir que la medida no puede implementarse a través de
equipos automaticos, sino mediante captadores manuales gravimétricos lo que supone
disponer de datos de periodicidad como minimo diaria, no poder disponer de datos de
forma inmediata (es necesario un analisis de filtros por parte de laboratorio), asi como la
servidumbre derivada de la recogida manual de filtros.

En la red del Gobierno de Aragdn solo se mide material particulado utilizando captadores
manuales gravimétricos acordes con la norma de referencia para este parametro.

Otro aspecto a destacar, que permite la normativa, relacionado con los estadisticos
sobre este parametro es la posibilidad de aplicar un descuento, al valor obtenido de la
concentracion, atribuible a fuentes naturales, como por ejemplo intrusiones de masas de
aire sahariana.

2.5.1. Normativa

Los valores limite para particulas en suspensiéon (PM10) vienen establecidos por el Real
Decreto 102/2011 se muestran a continuaciéon

Valor limite
50 pg/m?®, valor que no podra
superarse en mas de 35 ocasiones
por afo civil

Periodo de promedio

Valor limite diario para la
proteccion de la salud
humana

Valor limite anual para la
proteccion de la salud
humana

24 horas

1 afio civil 40 pg/m®




2.5.2. Resultados de la Evaluacion.

En la tabla siguiente se muestra los valores obtenidos con y sin descuentos por aportes
africanos:

Codigo % DIAS
NOMBRE Zona dela MEDIA MAXIMO SUP50 | P90.4 °
DATOS VALIDOS
Zona
MONZON 19 62 3 29
MONZON CON 94,26 345
DESCUENTOS 18 28 ! 28
HUESCA . 13 62 1 22
Pirineos ES0201 94,54 346
HUESCA CON DESCUENTOS 12 21 0 20
SARINENA ESCUELAS 17 53 2 30
SARINENA CON 72,4 265
DESCUENTOS 7 28 2 26
ALAGON 17 66 3 28
- Valle del Ebro | ES0202 95,08 348
ALAGON CON DESCUENTOS 16 27 2 27
MONAGREGAGRAV 8,3 48 0 13
MONAGREGAGRAV CON 83,33 305
DESCUENTOS . 3 72 12 0 12
= Bajo Aragén ES0203
ALCANIZ CAPUCHINOS 22 82 11 41
ALCANIZ CAPUCHINOS CON 93,99 344
DESCUENTOS 21 40 8 38
TERUEL i 12 98 1 20
Cordillera {5504 95,63 350
TERUEL CON DESCUENTOS Ibérica 11 18 1 18

En el siguiente grafico se muestra, para cada una de las estaciones, la concentracion
media anual de material particulado PM10 con y sin aportes africanos, observandose
gue en ninguna de ellas se supera el valor limite anual fijado en la normativa (40 ug/m?)

PM10: VALOR MEDIO ANUAL 2020

ng/m3

HUESCA MONZON SARIFIENA ALCAREZ MONAGREGA TERUEL ALAGON
CENTRO CAPUCHINOS

PM10 VALOR MEDIO ANUAL SIN DESCUENTOS AFRICANOS
PM10 VALOR MEDIO ANUAL CON DESCUENTOS AFRICANOS
VALOR LIMITE ANUAL (VLA)

Con el objetivo de analizar la variacion de los valores obtenidos y su proximidad al limite
fijado en la legislacion vigente, se ha realizado un estudio de tendencias de los valores
de concentracidn diaria utilizando como herramienta, el indicador percentil 90.4:



PM10 (P90,4)VALOR DIARIO 2020
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Se complementa el estudio de este parametro con la evaluacion del cumplimiento del
valor limite diario (no superar méas 35 veces el valor de 50 pg/m?):

Cumplimiento n? maximo superaciones anuales de 50 pg/m3
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El estudio, teniendo en cuenta los datos con y sin descuentos por aportes africanos,
concluye que, en ninguna de las zonas donde se ha evaluado el contaminante se han
superado los valores limite diario y anual:

Valor limite diario Valor limite anual
Nombre de la| Nombre de la Codigo Sin Con Sin Con
: descuentos | descuentos | descuentos | descuentos
estacion zona de la zona
Aportes Aportes Aportes Aportes
africanos africanos africanos africanos
Sariiiena <VLD <VLD <VLA <VLA
Huesca Pirineos ES0201 <VLD <VLD <VLA <VLA
Monzén <VLD <VLD <VLA <VLA
Alagén Valle del Ebro ES0202 <VLD <VLD <VLA <VLA
Alcaiiiz . <VLD <VLD <VLA <VLA
Bajo Aragé ES02
Monagrega aj0 Aragon 50203 <VLD VLD <VLA VLA
Teruel Cordillera Ibérica ES0204 <VLD <VLD <VLA <VLA




2.5.3. Plan de mejora de la calidad del aire. Alcaniz

Mediante la Orden 12 de septiembre de 2008, del Consejero de Medio Ambiente, se
publica el Acuerdo de 9 de septiembre de 2008, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el Plan de Mejora de la Calidad del Aire en relacion a los niveles de inmisién de
particulas en suspension en el municipio de Alcafiz. En su apartado 2. Actuaciones de
Plan de mejora. a) Medidas de control, estudios y mediciones, establece la obligacion de
elaborar anualmente un informe que compare los niveles de PMio con los estandares
legales establecidos en el RD 102/2011, relacionando estos datos con parametros
meteoroldgicos recogidos durante este periodo. Para mas informacién se puede
consultar el apartado “informes” de la pagina web aragonarie.es.

Las conclusiones principales obtenidas para el afio 2020 son las siguientes:

-Porcentaje de datos validos: 94% de datos validos superado el valor fijado en la
normativa (captura minima de 90%).

- Valor limite anual (40 pg/m3). No se ha superado VLA, obteniéndose una media anual
de 22 pg/m? muy por debajo del limite legal fijado en 40 pg/m3.

-Superaciones valor limite diarios. 35 superaciones maximas de VLD de 50 pg/m3
No se ha superado el nUumero maximo de superaciones permitidas por la normativa.
Durante el afio 2020 se superd en 11 ocasiones. Estos datos son algo inferior a los
obtenidos en el ultimo afo, y siguen suponiendo una reduccidon considerable de los
niveles promedio de PM1o registrados en 2007 y 2008.

-Aportes episodios africanos. El impacto promedio anual de estos eventos sobre el
PM10 ha sido de 3 pug/m?3. Este impacto es similar al que se obtuvo por estas causas en
los afos anteriores. Por lo tanto, descontando las aportaciones africanas en los valores
de PM10 diarios medidos obtendriamos para 2020 un valor medio anual de 21 pg/m3, y 8
superaciones del valor diario de 50 pg/m3, ambos muy inferiores a los limites legales
establecidos.

-Valoracién umbrales de evaluacion. El estudio de los umbrales de evaluacion para la
media diaria clasifica a la estacion por encima del umbral superior de evaluacién por lo
que se concluye que es necesario seguir manteniendo las medidas fijas durante el
préximo ano.

-Situacion sanitaria. Durante los meses de marzo a junio, debido a la situacién sanitaria
(pandemia COVID) se ha constatado una disminuciébn no significativa de la
concentracion de PM10 a pesar de la paralizacion parcial y/o total de algunas
actividades.



2.6.-. Particulas en suspension (PM2.5)

La legislacion establece como método oficial para la medida de material particulado la
gravimetria. Esto quiere decir que la medida no puede implementarse a través de
equipos automaticos, sino mediante captadores manuales gravimétricos lo que supone
disponer de datos de periodicidad como minimo diaria, no poder disponer de datos de
forma inmediata (es necesario un analisis de filtros por parte de laboratorio), asi como la
servidumbre derivada de la recogida manual de filtros.

En la red del Gobierno de Aragén solo se mide material particulado PM2.5 utilizando
captadores manuales gravimétricos acordes con la norma de referencia.

2.6.1. Normativa

Los valores limite para particulas en suspension (PM2.5) vienen establecidos por el Real
Decreto 102/2011 se muestran a continuacién

Periodo de Valor Fechade
promedio cumplimiento
Yalor objetive anual Tario ciil 25 wgim? 1 de enerd de 2010
Valor limite anual
(Fase |) 1 anfio chil 25 ugim’ 1 de enera de 2015
Valor limite anual
[Fase I1) 1 ario ciil 20 L.IgJ'r‘n: 1 de enera de 2020

2.6.2. Evaluacion de los Resultados

En 2009 se firmd un convenio de colaboracion entre el Ayuntamiento de Zaragoza vy el
Gobierno de Aragén y en base al mismo, dicha institucion remite mensualmente los
datos de material particulado PM2.5 procedentes de las muestras del captador
gravimétrico ubicado en Paseo Renovables.

Se recogen en la siguiente tabla los valores de concentracion media anuales
procedentes de las estaciones de la RCGA que han participado en la evaluacion de la
calidad del aire para este parametro:

— -
NOMBRE Zona (el N %datos | MIN | P25 | MEDIA | P99.9 | mAX
la zona DATOS

ALAGON VaE";’rge' ES0202 340 92,90 3 7 11 35 35

MONZON CENTRO . 343 93,72 3 7 11 31 31
Pirineos ES0201

HUESCA 340 92,9 3 5 9,2 33 33

TERUEL Cordillera ES0204 332 90,71 3 6 8,7 46 46
Ibérica

MONAGREGAGRAV Bajo Aragon | ES0203 320 87,43 2 3 5 18 18




Se ha evaluado el cumplimiento del valor objetivo anual y como se puede observar en el
grafico los valores obtenidos esta muy por debajo del valor legal:

PM2,5: Valor medio anual 2020 (ng/m3)
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El estudio concluye que en ninguna de las zonas donde se ha evaluado el contaminante
se ha superado el valor limite anual

Cédigo de la VALOR LIMITE
NOMBRE Zona zona ANUAL
ALAGON Valle del Ebro £S0202 <VLA
MONZON o <VLA
Pirineos ES0201
HUESCA <VLA
TERUEL Cordillera Ibérica ES0204 <VLA
MONAGREGAGRAV Bajo Aragdn ES0203 <VLA

2.7.- Unidades moviles.

En el ano 2020 las dos estaciones méviles del Gobierno de Aragdn estuvieron ubicadas
en los municipios de Sabinanigo (Huesca) y Cuarte de Huerva (Zaragoza).

Los parametros evaluados en las citadas estaciones han sido:

Estacion Parametros

UM Sabinanigo S0z, NO, NO2, NOx. Os, PM10, PM2.5

UM Cuarte de Huerva NO, NO2, NOx. O3, PM10, PM2.5




2.7.1. Resultados

Los resultados obtenidos, por contaminante y estacion se muestra a continuacion:

S02
y: Valor limite horario para | Valor limite diario para la
Estacion la proteccion de la salud ‘proteccion de la salud UrrAtl);ratLde % datos validos
humana humana
Val N® Val N®
alor . alor .
. . superaciones . superaciones 500 pg/md 99.52
Sabifianigo medio 350 ug/m? medio 125 ug/m3
1 0 3 0 0
NO2
Valor limite horario para la Valor limite anual para Umbral de
proteccion de la salud la ‘proteccion de la Alerta
Estacion humana salud humana %datos
Valor Ne Valor Superaciones | 400 pg/m?® validos
maximo superaciones medio 40 ug/m?®
horario 200 ug/m?
Sabifanigo 78 0 7 0 0 99.53
Cuarte de Huerva 47 0 6 0 0 99.19
OZONO
Umbral informacién a Alerta informacion a Uelen objeélavlzgroteccmn
la poblacion la poblacion 120 ua/m3
Estacion 180 pg/m3 240 pg/m3 Hg
N? superaciones N® superaciones N? dias con superacion
Sabifianigo 0 0 1
Cuarte de Huerva 0 0 0
PM10
L. . Valor limite diario para
Estacion Uiltor e Frzl proteccion salud N¢ datos validos
Valor medio N2 superaciones de 50 pug/m3
Sabifanigo 9 0 918
Cuarte de Huerva 14 1 94.54
PM2.5
Estacion Valor limite gnual Ne datos validos
Valor medio
Sabifanigo 6 87.43
Cuarte de Huerva 9 88.25




En ninguna de las dos unidades moviles se han superado los valore limite y umbrales de
alerta fijados en la normativa.

2.8.- Campanas
Durante el ano 2020 se han realizado campanas para la evaluacién de los parametros:
benceno, metales pesados y Benzo (a)pireno, compuesto organicos volatiles vy

amoniaco.

2.8.1. Normativa

Parametro Valor legislado :ig&de%g)e Valor limite
Benceno Valor limite anual Afio civil 5 pg/ms3
Plomo Valor limite anual Afio civil 0,5 ug/ms3
*Arsénico Valor objetivo Ano civil 6 ng/m?
*Cadmio Valor objetivo Ano civil 5 ng/m3
*Niquel Valor objetivo Afo civil 20 ng/m?3
*Benzo(a)pireno Valor objetivo Afio civil 1 ng/m3

*Niveles en aire ambiente en la fraccion PM10 como promedio durante el afio natural

2.8.2. Resultados campanas

2.8.2.1.- Metales (Cd, Ni, As, Pb), Benzo (a)pireno y Benceno:

p N2
ESTACION Zona PARAMETRO DATOS MEDIA MAX
PLOMO
57 0,0046 0,0069
(Hg/m3)
ARSENICO
56 0,543 0,83
(ng/m3)
Monzon CADMIO
ES206 57 0,288 1,81
(ng/m3)
NIQUEL
57 1,857 2,9
(ng/m3)
BENZO (a)PIRENO (ng/m3) 52 0,363 4,72
Alagon BENCENO (ug/m3) 60 0,179 0,29




2.8.2.2. Compuestos organicos volatiles (COV)

Estacién Codigo de MAGNITUD bAvos | % datos (":gE/'r:::Q) (p"g;::(s)
TOLUENO 60 16,39 0,43 0,73
Alagon ES0206 ETILBENCENO 60 16,39 0,39 0,66
M-P-XILENO 60 16,39 0,69 1,01

2.8.2.3. Amoniaco (NH3) y Benceno

Se ha realizado dos campanas (verano e invierno) para la determinacién de amoniaco y

benceno utilizando muestradores pasivos.

Codino BENCENO AMONIACO
Estacion 70 ng FECHA INICIO FECHA FIN | Concentracion( | Concentracion(
(ug/m3) (ug/m3)
. 09/07/2020 07/08/2020 0.44 721
Bujaraloz ES0206 177 70/2020 28/10/2020 0.49 11.96




3.- INDICES DE CALIDAD DEL AIRE EN LA RED DEL GOBIERNO DE ARAGON.
ANO 2020

Los indices de calidad del aire son indicadores ambientales que facilitan de forma
sencilla y clara a la poblacién la informacion ambiental relacionada con la calidad del aire
en un territorio.

Desde julio de 2020 el indice de calidad del aire de la red (ICA) sigue las directrices del
Indice de Calidad del Aire Europeo el cual fue puesto en marcha en noviembre de 2017
por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) y la Comision Europea para permitir
a los usuarios comprobar la calidad actual del aire en ciudades y regiones de toda
Europa.

El ICA se calcula con los datos en tiempo real obtenidos en las estaciones de medida de
la red como resultado de la valoracion integrada de cinco contaminantes: PM10, PM2.5,
NO2, O3, SO2. Para el célculo de los valores de los contaminantes NO2 y SO2, se utiliza
las concentraciones horarias de los mismos y para el O3 la media movil de las
concentraciones de las ultimas 8 horas. Actualmente, los contaminantes PM10 y PM2,5
solo participan en el calculo del IDCA al utilizar como método de medida el gravimétrico
al proporcionar datos diarios y no horarios.

El indice establece seis niveles de calidad del aire: Buena, Razonadamente Buena,
Regular, Desfavorable, Muy Desfavorable y Extremadamente Desfavorable y para cada
adjetivo se corresponde un color, el de la ultima hora del dia indicada en la cada
estacion y refleja el peor nivel de cualquiera de los cinco contaminantes.

SO. PM2,5 PM10 03 NO: CATEGORIA DEL iNDICE

|
| 201 1350121 ] 25 [ 4150 | 101 ] 130 | 91 | 120 | REGULAR

351 |500 26 50 51 100| 131 240 | 121 230 DESFAVORABLE
501 |750 51 75 101 150 241 380 231 340 MUY DESFAVORABLE
751-1250 76-800 151-1200, 381-800 | 341-1000 EXTREMADAMENTE DESFAVORABLE

*Los valores de todos los contaminantes de la tabla estan expresados en pg/m?3

Las bandas del indice de calidad del aire se han establecido tomando en consideracién
los riesgos relativos asociados a la exposicién a corto plazo a PM2,5, O3 y NO2, de
acuerdo con lo establecido por la Organizacion Mundial Salud y en el caso del SO2, los
valores limite establecidos en la Directiva de Calidad del Aire de la UE.

25



Como novedad el ICA incorpora recomendaciones sanitarias para la poblacién en
general y para la poblacion sensible, en linea con las recomendaciones sanitarias del
indice de calidad del aire europeo.

También puede consultar el indice de Calidad del Aire Europeo que elabora la Agencia
Europea de Medio Ambiente en el enlace:
https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQl/Viewer/

Ademas del ICA en la RCGA se calcula el IDCA (indice Diario de Calidad del Aire) que
corresponde con el peor indice horario del dia.

En la siguiente tabla se muestra el numero de dias con distintos indices de calidad del
aire a lo largo del afio 2020 en las estaciones de la RCGA. En los resultados mostrados
en la tabla se puede observar que se han obtenido valores de IDCA “desfavorable” en
alguna de las estaciones, debido a diferentes valores obtenidos de PM10/PM2.5.

Razonablemente Muy Extremadamente

Estacion Buena buena Regular EDIESENCIET MG S EWLTE]] desfavorable
Alagén 95 243 20 8

Alcafiiz 188 102 46 8 0 0
Bujaraloz 159 203 4 0 0 0

Huesca 106 253 4 3 0 0

Monzén 129 213 21 3 0 0
Sarifiena 168 84 11 2 0 0

Teruel 99 259 4 4 0 0
Torrelisa 115 202 19 0 0 0

4.- OTRAS ACTUACIONES.
Se han llevado a cabo dos actuaciones:
4.1. Pé&gina web.
Desde el 1 de julio se puede consultar la nueva pagina web aragonaire.es.

4 2. Implantacién sistema de calidad.

La Direccion General de Cambio Climatico y Educacion Ambiental del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, consciente de la importancia que tiene la
vigilancia de la calidad del aire en nuestra comunidad, para la preservacion del medio
ambiente y en general para la sociedad, ha desarrollado e implantado el Sistema de
Gestion de Calidad para la Red de control de la Calidad el Aire, basado en la norma



UNE-EN-ISO 9001:2015 Sistemas de gestién de la calidad, que tiene como MISION
PRINCIPAL:

« Garantizar que las actividades y los datos de contaminacion proporcionados por la
red de calidad del aire del Gobierno de Aragén, se realizan con un alto nivel de
calidad.

+ Mejorar la satisfaccién de la sociedad por lo datos proporcionados y la eficiencia
de nuestra gestion.

El sistema implantado dispone de un catdlogo de procedimientos para llevar a cabo
todas las tareas, desde la captura del dato de concentracién, la verificacion,
mantenimiento y calibracién de todos los equipos hasta su publicacién en la pagina web
www.aragonaire.es, manteniéndose un completo registro de todas las actividades
asociadas.

5. CONSULTAS WEB

El control de la calidad del aire tiene por objeto la proteccion del medio ambiente y la
salud de las personas, por lo que desde la Unién Europea hay especial interés en que la
informacion se trasmita en tiempo real y de manera facil para personas y entidades, a fin
de que en caso de superaciones, puedan adoptarse cuanto antes las recomendaciones
para la proteccién, especialmente para las personas, por lo que se exige a las
autoridades competentes ir introduciendo mejoras y ampliacion en sus sistemas de
informacion.

Para cumplir con las obligaciones legislativas establecidas en esta area, el Gobierno de
Aragén ofrece desde el ano 2009, a través de su pagina web www.aragonaire.es,
informacién integral en relacién con la calidad del aire en la Comunidad Autbnoma de
Aragon (legislacion, contaminantes atmosféricos, zonas de calidad del aire, estaciones
de control, planes de calidad del aire, consulta de datos en tiempo real, indices diarios de
calidad del aire, etc.). Esta web permite cumplir con los requisitos legales establecidos
en relacion con la informacién a la poblacion en esta materia. A partir del 1 de julio se ha
actualizado la pagina web

UNION EUROPEA

—_— e
Calidad del aire en Aragon

A través de esta web se informa en tiempo real de los datos de calidad del aire medidos
en estaciones fijas existentes en Aragdn, asi como de las posibles superaciones de
valores limite y umbrales establecidos por la legislaciéon para los distintos contaminantes



controlados. También se remite esta informacion via SMS a distintos destinatarios
seleccionados. Esto supone el tratamiento y gestion de unos 4.500.000 de datos al afo.

Para cumplir con las obligaciones de informacién, con periodicidad horaria los servidores
de la web remiten la informacion recogida en la misma a la pagina web MITERD para su
remisiéon a la Union Europea. Durante el afo 2020 se recibieron un total de 68.467
consultas a la citada pagina.



6. CONCLUSIONES SITUACION CALIDAD DEL AIRE ANO 2020

La evaluacion de la calidad del aire concluye que:

En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro SOz se supera el valor
limite horario y diario.

En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro NO:2 se supera el valor
limite horario y anual.

En la estacion de Alagén donde se mide el parametro CO no se supera el valor
limite horario y diario.

En ninguna de las estaciones donde se mide el pardmetro PMio se supera el valor
limite horario y diario.

En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PM2s se supera el
valor limite horario y diario.

En ninguna estacién se ha superado el valor objetivo de O3 (2018-2020) para la
proteccién de la salud. Esto supone una mejora con respecto al afio 2019.

En lo que se refiere al valor objetivo de O3 para la proteccidén de la vegetacion, la
Unica zona que ha superado dicho limite en todos los afos del periodo ha sido
igualmente la zona ES0202 “Valle del Ebro”. Para el periodo 2016-2020 se ha
superado también en las zonas “Pirineos”, “Cordillera ibérica” y “Bajo Aragén”

No se han superado los Umbrales de informacion y alerta para el parametro
Ozono.

Se han realizado campafias de metales, benceno, compuestos organicos
volétiles, benzopirenos y como novedad amoniaco. No se han superado los
valores limite para metales, benceno y benzopireno.

Clasificacion de las zonas respecto al valor limite. Se evidencia que, en todas las
zonas evaluadas los pardmetros se encuentran por debajo del valor limite:

CLASIFICACION DE ZONAS RESPECTO AL VALOR LIMITE 2020
- METALES

so2 | Nox | 03« [ co [ Pm1o | PM2,5 | BENCENO | pEdanes | BaP
ZONA PIRINEOS | <VL | <VL | <vL VL | <L
ZONA VALLE EBRO | <VL | <VL | <L VL | <L
Zggﬁgg;\j‘o <VL <VL <VL <VL <VL
ZONAICB:EOF'?I%'L"'ERA L | oev | e L | v

ARAGON SIN
AGLOMERACIONES i i i il

*umbrales de informacion y alerta

Ha disminuido en mas el 25% la concentracién de los contaminantes, CO, NO2,
SO2 y Ozono durante los meses afectados por el estado de alarma con respecto
al ano 2019, debido fundamentalmente a la paralizacion de actividades



industriales y trafico. En el caso de material particulado no se ha evidenciado
dicha disminucion.

Indice de Calidad del aire

Se ha alcanzado una media del 94,34% de dias con indices de calidad entre muy
bueno y razonadamente bueno. Se ha registrado varios dias con calidad
desfavorable por valores obtenidos de material particulado PM10/PM2.5.



7. RESULTADOS RELATIVOS A LA EVALUACION DE LA ZONIFICACION (2016-
2020)

En el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire,
se establece que las Comunidades Auténomas realizardn en su ambito territorial la
delimitacion y clasificacion de las zonas y aglomeraciones en relacion con la evaluacion
y la gestion de la calidad del aire ambiente. Ademas, se sefala que esta clasificacion,
con respecto a los umbrales superior e inferior de evaluacién de cada zona o
aglomeracion, se revisara por lo menos cada cinco afos, o antes de lo establecido si se
producen cambios significativos en las actividades que puedan tener incidencia sobre las
concentraciones en el aire ambiente de los contaminantes expresados.

La zonificacion de un territorio tiene como objetivo la clasificacidon del mismo en distintas
“zonas” 6 areas, con caracteristicas similares en cuanto a calidad del aire se refiere, en
relacion con los valores limite y umbrales legislados para cada contaminante
atmosférico. Por tanto, sus dimensiones y limites son heterogéneos entre si, y responden
exclusivamente a ese comportamiento homogéneo de la calidad del aire.

La evaluacién de la calidad del aire en cada zona se realiza anualmente, gracias a la
informacion recogida en una serie de estaciones remotas, ubicadas cada una de ellas en
lugares representativos de toda el area afectada, y que estan equipadas con sensores o
analizadores automaticos que miden en tiempo real los distintos contaminantes
atmosféricos. Dada la imposibilidad de medir en todos los puntos de un ambito territorial
es fundamental la subdivision del territorio en zonas y aglomeraciones de poblacion
cuyos puntos interiores presenten una calidad del aire equivalente, de manera que todo
el territorio en cada zona quede evaluado a través de un limitado nimero de estaciones
de control.

Actualmente la zonificacion de la Comunidad Autbnoma de Aragoén para los distintos
contaminantes atmosféricos queda establecida de la siguiente forma:



Zonificacion para didéxido de azufre (SO2), o6xidos de nitrogeno

(NOXx),

material

particulado (PM10 v PM2.5), y 0zono troposférico (O3).
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Se han establecido 5 zonas de calidad del aire diferentes, de acuerdo con sus
caracteristicas orograficas, de dispersion, y sus focos emisores.



Zonificacion para benceno, monoéxido de carbono (CO), metales pesados (cadmio,
arsénico, plomo v niguel) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs).

Se han establecido 2 zonas de calidad del aire diferentes, de forma que se diferencia
entre la aglomeracién de Zaragoza y el resto de la Comunidad Auténoma con niveles
potencialmente inferiores.

[ |zaragoza
- Aragon sin

aglomeraciones

33



Esta zonificacion esta en continuo proceso de revisién y puede ser modificada en base a
la informacidn obtenida por las diferentes estaciones de control. Hasta la fecha no se ha
modificado:

o . Red de Contaminante Tipo Poblacion A 2
Codigo Nombre de la zona Estaciones ] evaluado (*) ) (habitantes) Area (km?)
Sarifena PM10 nonag
SO,, NO,, NOx,
Huesca RcGA | PM10,PM25y 0, | MOM39
ES0201 PIRINEOS ; S0,, NO,, NOx 210.147 18.075,22
Monzon PM10, PM2.5y O, | "9
(1)Torrelisa SOz, NOOZ’ NOx, y nonag
3
. CCC
Escatréon Escatron 03 nonag
Castelnou c a(s:t%,ﬁ ou 03 nonag
ES0202 VALLE EBRO S0, NO- NO 220.938 10.633,75
Bujaraloz 2 02’ xy nonag
RCGA 2
. SO,, NO,, NOx
Alagon PM10, PM2.5y O, | "°N29
La Cerollera 03 nonag
er SO,, NO,, NO
A 2, 2, X
ES0203 BAJO ARAGON (1)Monagrega TERUEL PM10. PM2.5y Os nonag 56.537 4.385,90
Alcaniz RCGA PM10 nonag
CORDILLERA SO,, NO,, NOx
ES0204 IBERICA Teruel RCGA PM10, PM2.5 y Oy nonag 136.987 16.524,97
ARAGON SIN . . CO, metales,
ES0206 AGLOMERACIONES Alagén/Monzén RCGA B(a)P, Pb, CeHe nonag 677.037 1063,10

(*)Metales (arsénico, cadmio y niquel) (**) Tipo de zona: nonag=no aglomeracién

7.1 Evaluacion con respecto a la zonificacion. Clasificacidn con respecto los
umbrales de evaluacion.

Para completar el estudio, el anexo Il del RD 102/2011 establece dos umbrales (umbral
de evaluacion superior (USE) y umbral de evaluacién inferior (UIE)), de forma que de
acuerdo a los valores histéricos obtenidos en los ultimos 5 anos para los contaminantes
medidos en las estaciones ubicadas en una determinada zona se determine cuéles son
las necesidades de medida en el futuro: mediciones fijas, técnicas de modelizacion,
campanas de mediciones representativas, mediciones indicativas o investigaciones, o
una combinacién de todos o algunos de estos métodos. Dichos umbrales garantizan la
equivalencia de la evaluacién de la calidad del aire independientemente del ambito
territorial considerado.

En el caso del ozono, la zonificacion se efectia en relacién con el valor objetivo a largo
plazo fijado igualmente por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.

Para el estudio se ha seguido la metodologia recogida en la Guia sobre la Decisién de
aplicacién de la Comisién por el que se establecen las disposiciones de las Directivas
2004/107/EC y 2008/50/EC del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al



intercambio reciproco de informacién y presentacion de informes sobre el aire ambiente
(Decision 2011/850/EU).

Dicha metodologia es la siguiente: En aquellas zonas y aglomeraciones donde se ha
superado el objetivo a largo plazo para la proteccién de la salud humana (120 ug/m3
maximo diario octohorario) en alguno de los ultimos 5 afnos, se considera que la zona
supera, y entonces se requieren mediciones fijas continuas. Estas mediciones fijas
podran constituir la Unica fuente de informacion o podrdn complementarse con
informacioén procedente de modelizaciéon y/o mediciones indicativas. Cuando se disponga
de datos correspondientes a un periodo inferior a cinco afos para determinar las
superaciones, las administraciones competentes podran combinar campanas de
medicidén de corta duracidn en los periodos y lugares en que la probabilidad de observar
niveles elevados de contaminacién sea alta, de acuerdo con los resultados obtenidos de
los inventarios de emisiones y la modelizacion.

Si no se da tal circunstancia (esto es, si en la zona o aglomeracién no ha habido
superaciones del valor objetivo a largo plazo en 5 afnos), se considera que no hay
superacién, y se podran utilizar tanto mediciones fijas como modelizaciones y/o
mediciones indicativas.

La normativa obliga a utilizar un método u otro en funcién de la comparaciéon de las
concentraciones medidas en una determinada zona con los umbrales de evaluacién
superior (UES) e inferior (UEI), de acuerdo con el siguiente criterio:

V. Limite, VV Objetivo

Mediciones fijas
60-70% VL Umbral evalucion superior

Combinacion de madiciones fijas y

mediciones indicativas o modelizacion . .
Umbral evalucion inferior

40-50% VL

Modelizacion

Este apartado tiene por objeto evaluar si la zonificacién de la Comunidad Autbnoma de
Aragon cumple las obligaciones del Real Decreto 102/2011, en funcién de las
mediciones establecidas como fijas e indicativas. La evaluacion de la calidad del se
realiza a partir de los datos medidos en las diferentes zonas establecidas para cada uno
de los contaminantes regulados



a) SO2

En la siguiente tabla se muestra los umbrales de evaluacion superior e inferior para la
proteccién de la salud y los ecosistemas

Tipo de valor UEI: umbral inferior de UES: umbral superior de
evaluacion evaluacion
Proteccion de la salud /diario) 40% del VLD (50 pg/m3, no 60% del VLD (75 pg/m3 , no
mas de 3 ocasiones/afio) mas de 3 ocasiones/afio)
Proteccion de los ecosistemas | 40% del nivel critico de invierno | 60% del nivel critico de invierno
(periodo invernal) (8 pg/m3 del nivel critico de (12 pg/m3 del nivel critico de
invierno) invierno)

El siguiente grafico muestra la evolucién de los promedios diarios para el percentil P99.2
en cada una de las estaciones a lo largo de los ultimos cinco afos (2016-2020) con
respecto a los dos umbrales de evaluacion.

S02:P99,2 medias diarias anual

10

HUESCA ALAGON MONAGREGA MONZON TERUEL TORRELISA
CENTRO
2016 2017 2018 2019 W (020 == UE| =S

Los datos registrados durante los ultimos cinco afos representados en el grafico indican
que los valores, de todas las estaciones, se encuentran muy por debajo del umbral de
evaluacion inferior.

Evaluacion umbral diario.

Nombre de la zona Cddigo 2020 2019 | 2018 | 2017 | 2016 Resultado
zona Evaluacion
Pirineos ES0201 <UEl | <UEI | <UEIl| <UEIl | <UEI <UEI
Valle del Ebro ES0202 <UEl | <UEI | <UEI| <UEIl | <UEI <UEI
Bajo Aragén ES0203 <UEl | <UEI | <UEI| <UEIl | <UEI <UEI
Cordillera Ibérica ES0204 <UEl | <UEI | <UEI| <UEIl | <UEI <UEI




Evaluacion con respecto al Nivel critico invernal para la vegetacion.

Nombre de la zona Caddigo 2020 2019 | 2018 | 2017 | 2016 Resultado
zoha Evaluacién

Pirineos ES0201 <UEl | <UEI | <UEI| <UEI | <UEI <UEI

Bajo Aragén ES0203 <UEl | <UEI | <UEIl| <UEI | <UEI <UEI

b) NO2

En la siguiente tabla se muestra los umbrales de evaluacién superior e inferior para los

parametros NO2 y NOx

Tipo de valor

UEI: Umbral Inferior de Evaluacion

UES: Umbral Superior de
Evaluacion

Valor limite horario para la
proteccion a la salud humana (NO2)

50% del VLH (100 pg/m3 , no mas de
18 ocasiones/aiio civil)

70% del VLH (140 pg/m3 , no mas de
18 ocasiones/ por ano civil)

Valor limite anual para la proteccion
de la salud humana (NO3)

65% del VLA (26 pg/m3 )

80% del VLA (32 ng/m3)

Nivel critico anual para la proteccion de
la vegetacion (NOx, expresado como
NO,)

65% del nivel critico (19,5 pg/m3 , expresado
como NO2)

80% del nivel critico (24 pg/m3 , expresado
como NO2)

Para cada estacion de la RCGA, Se ha realizado dos estudios del periodo 2016-2020,
uno para los valores medios horarios utilizando el indicador percentil 99.79. y otro
estudio para los valores promedio anual. Los resultados se muestan en los siguientes

graficos:

NO2: P99,79 valores medios horarios

ng/m3

£




NO2: promedio anual (2016-2020)
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El estudio de la evoluciéon de los valores medios anuales de los ultimos cinco anos indica
que los resultados estan muy por debajo del umbral limite inferior.

Evaluacion umbral horario.

Nombre de la zona Cadigo 2020 2019 2018 | 2017 2016 Resultado
zoha Evaluacion
Pirineos ES0201 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI
Valle del Ebro ES0202 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI
Bajo Aragén ES0203 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI
Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI

Evaluacion con respecto al valor limite anual.

Nombre de la zona Cadigo 2020 2019 2018 | 2017 2016 Resultado
zoha Evaluacion
Pirineos ES0201 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI
Bajo Aragén ES0203 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI
Bajo Aragén ES0203 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI
Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI

Evaluacion con respecto al nivel critico anual.

Nombre de la zona Caddigo 2020 2019 2018 | 2017 2016 Resultado
zoha Evaluacion

Pirineos ES0201 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI

Bajo Aragon ES0203 <UEI <UEI <UEI | <UEI <UEI <UEI

Se concluye que en todas las zonas se podrian evaluar utilizando Unicamente técnicas
de modelizacién.



c) CO

La normativa fija los siguientes umbrales de evaluacion:

Promedio de periodos de ocho horas
Umbral de evaluacién superior 70% del valor limite (7 mg/m?3)

Umbral de evaluacidn inferior 50% del valor limite (5 mg/m?3)

El estudio realizado se representa en el siguiente grafico. Se puede observar que
durante los ultimos cinco anos (2016-2020) en la estacion de Alagén no se ha superado
el umbral de evaluacién inferior

Maximo octohorario anual (2016-2020)
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10

mg/m3
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Con los datos registrados durante los ultimos cinco afos se evalua el umbral diario de

Caodigo Resultado
Nombre de la zona — 2020 2019 2018 2017 2016 Evaluacion
Aragon sin
aglomeraciones ES0206 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Se concluye que en todas las zonas se podrian evaluar utilizando Unicamente técnicas
de modelizacién.

d) OZONO (03)

Se ha realizado un estudio de los ultimos cinco afos con respecto al cumplimiento de los
objetivos de ozono para la protecciéon de la salud y los ecosistemas



Evaluacién de los objetivos de ozono para la proteccién de la salud

Para el

estudio de tendencias de los valores octohorarios se ha utilizado como indicador

el percentil 93.2. El objetivo es el analisis de la variacion de niveles y su proximidad al

limite fijado en la legislacion vigente.

03: P93,2 maximo octohorario diario (2015-2020)
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Se ha realizado el estudio comparativo de los ultimos cinco afnos con respecto al numero

de dias que se ha superado al promedio octohorario 120 pg/m3:

n2 de dias con promedio octohorario >120 pg/m3
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Evaluacién de los objetivos de ozono para la proteccién de los ecosistemas

AOT40 (corregido) promedio cinco afios

30000

- 2011-2015

25000 m— 2012-2016

20000 B 2013-2017

15000 2014-2018

pg/m3

10000 mmm 2015-2019

m 2016-2020
5000

o AOTA0, calculada a
partir de valores
horarios de mayo a
julio(*), vov

e OLP. Objelivo largo
plazo

Se observa superaciones en las estaciones de Torrelisa, Castelnou, La Cerollera y
Bujaraloz.

En las zonas evaluadas de la Comunidad Auténoma se han obtenido valores, durante
los ultimo cinco anos, superiores al valor objetivo, por lo que la evaluacién de la calidad
del aire para este contaminante en el territorio tiene que seguir siendo mediante
mediciones fijas.

Nombre de | Codigo Resultado
ey o 2020 2019 2018 2017 2016 Evaluacién
Pirineos ES0201 VO-OLP >VOV >VOV | VO-OLP | VO-OLP VO-OLP
pate del ES0202 svov | svov | svov | svov | svov VOV
Bajo Aragén ES0203 >VOV >VOV >VOV | VO-OLP | VO-OLP >VOV
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e) PM10

Se ha realizado un seguimiento de los ultimos cinco afos con respecto al cumplimiento
del nimero maximo anual de 35 veces durante un afo civil de superaciones del valor de
50 ug/m3, valor no superado en ninguna de las estaciones:

N2 de superaciones de 50 pg/m? media diaria
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2016 w2017 2018 2019 = 2020 ==N? miximo de superaciones de 50 pg/m3 por afio civil
Los valores de umbral establecidos en la normativa:
. . Umbral de Evaluacion Inferior | Umbral de Evaluacion
Tipo de valor limite (UEI) Superior (UES)
25 pg/m3 35 nug/m3
Media diaria de PM10 (no podran superarse en mas de 35 (no podran superarse en mas de 35
veces en un afio civil) veces en un afio civil)
Media anual PM10 20 pug/m3 28 ug/m3

A continuacién, se presentan los calculos efectuados para los valores promedio diarios
de PM10. Para PM10 ademas del maximo diario anual y el numero de veces que se
supera el valor diario de 50, se calcula el percentil 90,4 anual de los valores medios
diarios que equivaldria al trigésimo sexto valor mas alto del afio. En el caso del PM10
también estan establecidos los umbrales de evaluacion asociados a los dos limites y es
por ello que se presentan dos graficos de barras: para la media anual y para el P90,4 de
los promedios diarios (afios 2015-2020).

PM10 media anual (2016-2020)
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En la siguiente tabla se muestra la evaluacién de este contaminante por anos y para el
intervalo 2016-2020:

Codigo Resultado
Zona zonag 2020 2019 2018 2017 2016 Evaluacion
Pirineos ES0201 <UEI <UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI
Valle del Ebro ES0202 <UEI <UEI UES-UEI <UEI <UEI <UEI
Bajo Aragon ES0203 <UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI
Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Se concluye que en alguna de las zonas del territorio (valle del Ebro y Cordillera Ibérica)
se podria evaluar el contaminante con técnica de modelizacion para el resto combinando
con mediciones fijas.

f) PM2.5

Los valores de umbral establecidos en la normativa son:

Tioo de valor limite Umbral de Evaluacion Umbral de Evaluacion
P Inferior (UEI) Superior (UES)
Media anual PM2.5 12 pg/m3 17 pg/m3

En el caso del PM2.5 también estan establecidos los umbrales de evaluacion asociados
a los dos limites. En el siguiente grafico se muestra los promedios correspondientes a los
Ultimos cinco anos:

PM2,5 media anual (2016-2020)
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El estudio concluye que durante el periodo 2016-2020 los valores obtenidos en las
estaciones no han superado el umbral superior de evaluacién.

Caodigo Resultado
Zona zona 2020 2019 2018 2017 2016 Evaluacion
Pirineos ES0201 <UEI UES-UEI UES-UEI <UEI UES-UEI UES-UEI
Valle del Ebro ES0202 <UEI <UEI UES-UEI <UEI UES-UEI <UEI
Bajo Aragén ES0203 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI
Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI <UEI

Se concluye que en alguna de las zonas del territorio (valle del Ebro, Bajo Aragény
Cordillera Ibérica) se podria evaluar el contaminante con técnica de modelizacién para el

resto combin

ando con mediciones fijas.

7.2. Conclusiones de la Evaluacién para el periodo 2016-2020.

Se muestra la clasificacién de la evaluacién de cada contaminante respecto a valores
umbrales superior e inferior:

CLASIFICACION DE ZONAS RESPECTO AL VALORES UMBRALES (2016-2020)

Cadigo
Zona dela | so2 | Nox 03 co pmio | pm25 | cens | METALES | pop
de la PESADOS
PIRINEOS ES0201 | <UEl | <UEl | VO-OLP UES-UEl | <UEI
VALLE EBRO ES0202 | <UEI | <UEI |LSVOV ~UE| <UE
BAJO ARAGON ES0203 | SUES | <UEI | SVOV UES-UEl | <UEI
CORDILLERA ES0204
RERICA <UEl | <UEl | vo-oLP <UEI <UEI
ARAGON SIN
AGLOMERAGIONES | ES0206 <UEI <UEI <UEI <UEI

* valor objetivo y va

UES= Umbral evaluacion superior

lor objetivo a largo plazo para la vegetacion
UEI= Umbral evaluacion inferior

El estudio concluye que en ninguna de las zonas se ha superado el umbral superior de

evaluacion.




