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1. Objeto

El objeto del presente informe es describir los resultados de la medicion de
concentraciones en aire ambiente de metales pesados e hidrocarburos aromaticos

policiclicos en el municipio de Monzon, realizadas en el afio 2020.

Los metales analizados en este estudio corresponden a: Plomo, Cadmio, Niquel y
Arsénico (Pb, Cd, Ni, As). Por su parte, el hidrocarburo aromatico policiclico, analizado

en este estudio, corresponde a Benzo(a)pireno (BaP).

Los trabajos se desarrollan por la empresa J. Aguirre s. |, de acuerdo con el contrato de
mantenimiento de la Red de Calidad de Aire del Gobierno de Aragon, con expediente
N° 1404-4422-2019/13.

2. Presentacién Campafia

La seleccion de la ubicacion se realiza teniendo en cuenta los criterios expresados en
las normativas actuales y en patrticular, las descritas en el Real Decreto 102/2011, de 28

de enero, y Real Decreto 39/2017, relativo a la mejora de la calidad del aire.

La determinacion de Metales se realiza en laboratorio acreditado por la Norma UNE EN
ISO/IEC 17025:2015. El Laboratorio seleccionado fue IPROMA, Laboratorio de analisis

y asesoramiento medioambiental.

La determinacion de metales por laboratorio, se realiza segin Norma UNE-EN
14902:2006, método normalizado para la medida de Pb, Cd, As y Ni en la fracciéon PM 10
de la materia particulada en suspension. Por su parte, el método de referencia para la
medicion del Benzo(a)pireno en el aire ambiente es el que se describe en la Norma UNE-
EN 15549:200, método normalizado para la medicion de la concentracion de

Benzo(a)pireno en el aire ambiente.
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3. Descripcion de Contaminantes

El término “metales pesados” hace referencia a una propiedad fisica de los metales,
denominandose asi a aquellos elementos con una densidad entre 4 g/cm?3 hasta 7 g/cm3.
La peligrosidad de los metales pesados reside en que no pueden ser degradados ni
quimica, ni biologicamente y tienden a bioacumularse y a biomagnificarse, provocando
efectos tdéxicos de muy diverso caracter. En el ser humano se han detectado efectos
fisicos (dolores crénicos, problemas sanguineos, etc) y efectos psiquicos (ansiedad,
pasividad, etc).!

Por su parte, los hidrocarburos aromaticos Policiclicos (HAPS) representan un gran
conjunto de compuestos que surgen como productos secundarios durante los procesos
de combustién. Los HAPs se originan principalmente como consecuencia de las
actividades agropecuarias (sobre todo por combustion de compuestos organicos, como
ocurre durante la quema de rastrojos). La segunda contribucion en importancia se
corresponde con los procesos industriales con combustion, tanto de combustibles fosiles
como no fésiles (acerias, altos hornos, valorizacion de residuos), con una tendencia

mantenida a lo largo de los dltimos afios.

El Benzo(a)pireno (BaP), pertenece al grupo de los hidrocarburos aroméaticos policiclicos
nocivos para la salud humana por su efecto bioacumulativo y cancerigeno. Ademas de
su elevada potencialidad para inducir tumores (sobre todo, de pulmén) también resultan
irritantes para las vias aéreas y para los 0jos; y son tOxicos para los organismos
dependientes del medio acuético (incluidas las aves asociadas a dicho medio), por

acumulacion, sobre todo en invertebrados. 2

1 Metales pesados (miteco.gob.es)
2 Benzo(a)pireno (miteco.gob.es)
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4. Legislacion Aplicable

4.1 Valores Objetivo

La Directiva 2008/50/CE ha sido traspuesta a la legislacion espafiola mediante el Real
Decreto 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. En él se
disponen los valores objetivo para el Arsénico, Cadmio, Niquel y Benzo(a)pireno en
condiciones ambientales.

A continuacién, se describen los valores objetivo de Cadmio, Niquel y Benzo(a)pireno,

descritos en el Real Decreto 102/2011, Anexo |:

Contaminante Valor Objetivo
Arsénico (As) 6 ng/m3
Cadmio (Cd) 5 ng/m3

Niquel (Ni) 20 ng/m3
Benzo(a)pireno (BaP) 1 ng/m3

Figura 1. Valores objetivo para Arsénico, Cadmio, Niquel y Benzo(a)pireno en condiciones

ambientales
El valor objetivo es referente a la fraccion PMio como promedio durante un afio natural.
4.2 Valor Limite
El Real Decreto 102/2011, en el Anexo | de los Obijetivos de calidad del aire para los

distintos contaminantes, establece un valor limite (VL) de Plomo para la proteccion de la

salud.?

3 Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Plomo

Periodo de promedio Valor Limite

Valor limite anual

1 afio civil 0,5 pg/m3

Figura 2. Valor limite del Plomo en condiciones ambientales para la proteccion de la salud.

4.3Umbrales Superior e inferior

El Real Decreto 102/2011, en el Anexo I, incluyen los umbrales superior e inferior de

evaluacion, cuya superacion se debe determinar sobre la base de las concentraciones

registradas durante los cinco afos anteriores si se dispone de datos. Se considera que

se ha superado un umbral de evaluacion cuando, en el transcurso de esos cinco afios,

se haya superado el valor numérico del umbral durante al menos tres afos distintos.

A continuacion, se describen los umbrales de evaluacion para Plomo, Cadmio, Niquel,

Arsénico y Benzopireno, descritos en el Real Decreto 102/2011, anexo Il:

Plomo Media Anual
Umbral superior de evaluacion 70% del valor limite (0,35 pg/m?3)
Umbral inferior de evaluacién 50% del valor limite (0,25 pg/m?)

Figura 3. Umbrales de Evaluacion de Plomo

Arsénico Media Anual
Umbral superior de evaluacién 60% del valor objetivo (3,6 ng/m?)
Umbral inferior de evaluacion 40% del valor objetivo (2,4 ng/m?3)

Figura 4. Umbrales de Evaluacion de Arsénico
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Cadmio

Media Anual

Umbral superior de ev

aluacion

60% del valor objetivo (3 ng/m3)

Umbral inferior de evaluacion

40% del valor objetivo (2 ng/m3)

Figura 5. Umbrales de Evaluacion de Cadmio

Niquel

Media Anual

Umbral superior de evaluacion

70% del valor objetivo (14 ng/m?)

Umbral inferior de evaluacion

50% del valor objetivo (10 ng/m?3)

Figura 6. Umbrales de Evaluacion de Niquel

Benzo(a)pireno

Media Anual

Umbral superior de evaluacién

60% del valor objetivo (0,6 ng/m?)

Umbral inferior de eval

uacion

40% del valor objetivo (0,4 ng/m?3)

Figura 7. Umbrales de Evaluacién de Benzo(a)pireno

4.4 Métodos de Referencia

El Real Decreto 39/2017 del 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto

102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, especifica como

métodos de referencia:
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Método de referencia para la toma de muestras y andlisis de Arsénico, Cadmio y

Niquel en el aire ambiente.

El método de referencia para la toma de muestras de Plomo, Arsénico, Cadmio y Niquel
en el aire ambiente se describe en la Norma UNE-EN 12341:2015. EI método de
referencia para la medicion de Plomo, Arsénico, Cadmio y Niquel en el aire ambiente es
el que se describe en la Norma UNE-EN 14902:2005 “Calidad del aire ambiente. Método
normalizado para la medida de Pb, Cd, As y Ni en la fraccion PMio de la materia

particulada en suspensién”.

Método de referencia para la toma de muestras y analisis de hidrocarburos

aromaticos policiclicos en el aire ambiente.

El método de referencia para la toma de muestras de los hidrocarburos aromaticos
policiclicos en el aire ambiente se describe en la Norma UNE-EN 12341:2015. El método
de referencia para la medicion del Benzo(a)pireno en el aire ambiente es el que se
describe en la Norma UNE-EN 15549:2008 “Calidad del aire. Método normalizado para

la medicion de la concentracién de Benzo(a)pireno en el aire ambiente”.

5. Metodologia de la Campafia

La realizacién de la campafia de Metales pesados (Pb, Cd, As, Ni) e Hidrocarburos
aromaticos policiclicos (BaP), se realiza teniendo en cuenta los criterios establecidos en
el Real Decreto 102/2011 y el Real Decreto 39/2017.

Los datos de la campafia, descritos en el presente informe, corresponden a una medicién
indicativa en el afio 2020, con una cobertura temporal minima del 14%. Para ello, se
disefia un calendario uniformemente distribuido a lo largo de los dias de la semana para
todo el afo, con un total de 52 dias de muestreo para metales y 52 dias de muestreo
para Benzo(a)pireno. Los dias de muestreo, se distribuyen de tal manera, que los datos

sean representativos de las diversas condiciones estacionales.
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Los filtros son suministrados por J. Aguirre s.l. al Laboratorio de Medio Ambiente de la

Diputacion Provincial de Teruel, encargado por la Red de Calidad de Aire del Gobierno

de Aragon, para la determinacion gravimétrica de PMao.

La campafa se divide en dos partes: la primera hace parte del muestreo en campo y la

segunda al andlisis de las concentraciones en laboratorio acreditado.

Durante el muestreo se captan particulas en filtros de fibra de cuarzo por medio de un
captador de referencia, segun lo descrito en la Norma UNE-EN 12341:2015. El tiempo

de muestreo de cada filtro es de 24h.

La explotaciéon del captador gravimétrico se realiza dentro de los trabajos de
mantenimiento-explotacion que J. Aguirre s.l. realiza en la Red de Calidad del Aire del

Gobierno de Aragon.

Los filtros muestreados se conservan en condiciones adecuadas hasta su traslado al

laboratorio de Medio Ambiente de la Diputacién Provincial de Teruel.

Una vez realizada la determinacion gravimétrica de PMio por el laboratorio; J. Aguirre s.1.
se encarga del traslado y entrega de los filtros muestreados al laboratorio IPROMA, para

la correspondiente determinacion acreditada de contaminantes.

Los métodos de andlisis empleados en el Laboratorio de IPROMA, corresponden a la
Norma UNE-EN 14902:2006 que describe el método normalizado para la medida de
Arsénico, Cadmio, Niquel y Plomo en aire ambiente en la fraccion PMio de la materia
particulada en suspensién y norma UNE-EN 15549:2008 de calidad de aire que describe
el método normalizado para la medicién de la concentracion de Benzo(a)pireno en aire

ambiente.

6. Equipos

Para la medicion se ha empleado el Captador Derenda PNS-18T-DM, con cabezal de
PMaio, codigo DGA-PARC/014 y numero de serie: 10553.
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El captador PNS 18T-DM combina un muestreador de bajo volumen y un cambiador de

filtros en un Unico modulo de acero inoxidable. Recoge particulas finas en los filtros de
muestreo segun UNE-EN 12341: 2015.

Para este proposito, una bomba de vacio aspira aire ambiente, y el cabezal discrimina
las particulas finas en el aire. El aire que contiene la fraccion particulada fina deseada
pasa a traves del filtro, donde las particulas se depositan para su posterior pesada y/o

analisis. El caudal se mide con una precision de < 2%.

En la figura 8, se presenta el captador gravimétrico que fue empleado para la medicién
de PMuo.

Figura 8. Captador Gravimétrico Derenda PNS-18T-DM
Fuente: Propia
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7. Ubicacion

El presente estudio se realiza en la cabina de la estacion de calidad del aire del Gobierno
de Aragon, en el municipio de Monzon.

Situacion: Parque Mariano Pano. Calle Castilla, 11, 22400 Monzon, Huesca

Posicion GPS: N:41.916138 W:0.191101
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Figura 9. Ubicacion Estacion de Monzon
Fuente: Google. (s.f.). [Estacion Monzon, Aragon).
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Figura 10. Punto de muestreo
Fuente: Propia

8. Evaluaciéon de los datos

La evaluacion de los datos se realiza teniendo en cuenta:

e Célculo de concentraciones en aire ambiente de Pb, Cd, As y Ni, descrito en la
Norma UNE- EN 14902:2006.

e Célculo de concentracion en aire ambiente de Benzo(a)pireno, descrito en la
Norma UNE- EN 15549:2008.
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9. Resultados

9.1 Resultados Metales Pesados
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Datos Muestra

Datos en la Fraccion Particulada PMig

Identificacion Fecha Volumen | PMio Plomo Cadmio Niqyel Arsé_nico
(m?3) pg/m3 | pug/Filtro ug/Filtro pg/Filtro | pg/Filtro
MPAZO-0829 | 14.02.2020 | 55110 | 13 | 0,150 0,008 0,160 | <0,028
MPAZO-0837- | 22.02.2020 | 55108 | 39 | 0,240 0,008 0,140 | <0,028
MPAZO-0841- | 26.02.2020 | 55111 | 19 | 0,380 0,039 0,110 | <0,028
MPAZO-1057- | 01.03.2020 | 55112 | 22 | 0,250 0,020 <010 | <0028
MPAZO-1065 | 09.03.2020 | 55206 | 28 | 1,000 0,100 <010 | <0028
MPAZO-1068- | 10.03.2020 | 55208 | 26 | 0470 0,011 <010 | 0,036
MPAZO-1284 | 14.03.2020 | 55492 | 30 | 0,190 0,010 <010 | <0028
MPAZO-1288- | 18.03.2020 | 55,744 | 34 | 0210 0,007 <0,10 | 0,030
MPAZO-1593- | 26.03.2020 | 55110 | 18 | 0,120 0,009 <0,10 | <0,028
MPAZO-1600- | 02.04.2020 | 55200 | 10 | 0130 0,011 <0,10 | <0,028
MPAZO-1830- | 25.04.2020 | 55110 | 21 | 0050 | <0005 | <010 | <0028
MPAZ0-1838" | 03.05.2020 | 55108 | 22 | 0270 0,017 <0,10 | <0,028
MPAZ0-183% | 04.05.2020 | 55112 | 28 | 0100 | <0005 | <010 | <0,028
MPAIZ0-2121- | 12.05.2020 | 55100 | 17 | 0260 0,015 <010 | <0,028
MPAZO-2125 | 16.05.2020 | 55107 | 14 | 0,210 0,011 <0,10 | <0,028
MPAZO-2129- | 20.05.2020 | 55110 | 24 | 0130 | <0005 | <010 | <0028
MPA2D 2350 | 28.05.2020 | 55113 | 24 | 0,150 0,007 <00 | <0,028
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Datos Muestra

Datos en la Fracciéon Particulada PMyg

Identificacion Fecha Volumen | PMwo ) Plomo e W
(m?3) pg/ms3 | pug/Filtro pg/Filtro pg/Filtro | pg/Filtro
MPAI20-2633- | 05.06.2020 | 55110 | 15 | 0,330 0,030 <0,10 | <0,028
MPA’l\ﬁg‘TZMl‘ 13.06.2020 | 55,111 5 0,190 0,012 <0,10 | <0,028
MPA20-2899- | 21.06.2020 | 55200 | 9 | 0500 0,045 <0,10 | <0,028
MPAI20-2900- | 22062020 | 55111 | 11 | 0,240 0,016 <010 | <0,028
MPAI20-2909- | 01.07.2020 | 55111 | 28 | 0,460 0,050 0,110 | <0,028
MPAZO-3138 | 00.07.2020 | 55,110 | 35 | 0,240 0,018 <010 | <0028
MPAZO-3397- | 17.07.2020 | 55110 | 19 | 0,460 0,047 <010 | <0028
MPAZO-3401- | 21.07.2020 | 55108 | 23 | 0080 | <0005 | <010 | <0028
MPAZ0-3405 | 25.07.2020 | 55,208 | 18 | 0,160 0,008 <010 | <0028
MPAZ0-3068- | 02.08.2020 | 55111 | 16 | 0,080 | <0005 | <010 | <0028
MPAZ0-3069- | 03.08.2020 | 55112 | 22 | 0,160 0014 | <010 | <0,028
MPAZO-3677- | 11.08.2020 | 55112 | 29 | 0,80 0,006 <010 | <0,028
MPAZ0-3924- | 10.08.2020 | 55115 | 18 | 0,070 | <0005 | <010 | <0028
MPAZO-HS5 | 27.08.2020 | 55111 | 31 | 0070 | <0005 | <010 | <0028
MPAZO-4163- | 04.00.2020 | 55112 | 24 | 0070 | <0005 | <010 | <0028
MPA’@E'T‘M%' 12.09.2020 | 55,111 | 25 | 0,110 <0,005 <0,10 | <0,028
MPAZO-4430- | 16.00.2020 | 55111 | 39 | 0210 | <0005 | <010 | 0,040
MPAZO-443% | 20.00.2020 | 55108 | 9 | 0080 | <0005 | <010 | <0028
MPAO-4435 | 21002020 | 55115 | 11 | 0,050 | <0005 | <010 | <0028
MPAﬁ‘é‘T“Ggo' 29.09.2020 | 55,107 | 38 | 0,200 <0,005 <0,10 0,029
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Datos Muestra

Datos en la Fracciéon Particulada PMyg

Identificacion Fecha Volumen | PMwo ) Plomo e W

(m?3) pg/ms3 | pug/Filtro pg/Filtro pg/Filtro | pg/Filtro
MPAI20-4698- | 07.102020 | 55110 | 16 | 0,200 0,012 <0,10 | <0,028
MPA’l\ﬁg‘T“g“& 15.10.2020 | 55,111 | 10 | 0,290 0,016 <0,10 | <0,028
MPA20-4949- | 10102020 | 55110 | 19 | 0110 | <0005 | <010 | <0028
MPAI20-523% | 23102020 | 55112 | 22 | 0,330 0,011 0,100 | 0,046
MPAI20-5242- | 31.102020 | 55200 | 28 | 0,210 0,017 <00 | 0,044
MPAZO-5513- | 08.11.2020 | 55110 | 13 | 0130 | <0005 | <010 | <0028
MPAZO-5514 | 00.11.2020 | 55200 | 14 | 0,260 0,011 <010 | <0028
MPAZO-5518- | 13112020 | 55200 | 21 | 0530 0,021 <010 | 0,040
MPAZ0-5522- | 17.11.2020 | 55105 | 24 | 0130 | <0005 | <010 | <0028
MPAZO-0061- | 03.12.2020 | 55110 | 17 | 0,160 0,006 <010 | <0028
MPAZ0-0069- | 11.12.2020 | 55108 | 5 | 0160 | <0005 | <010 | <0028
MPAZO-0073 | 15122020 | 55110 | 15 | 0,900 0,060 <010 | 0,029
MPAZO-0314- | 10.12.2020 | 5508 | 27 | 1,000 0,032 <00 | 0,042
MPA’@E'TG“Z' 27.12.2020 | 55,107 | 13 | 0,500 0,020 <010 | <0,028

Figura 11. Resultados Metales Pesad.os en la Fraccién de PMsg
Fuente: Propia
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Identificacion

Concentraciones en Aire Ambiente

Plomo (ng/m3) | Cadmio (ng/m3) | Niquel (ng/m3) | Arsénico (ng/m3)

MPA/20-0829-MET 2,72 0,15 2,90 <0,51
MPA/20-0837-MET 4,36 0,15 2,54 <0,51
MPA/20-0841-MET 6,90 0,71 2,00 <0,51
MPA/20-1057-MET 4,54 0,36 <1,81 <0,51
MPA/20-1065-MET 18,15 1,81 <1,81 <0,51
MPA/20-1066-MET 3,08 0,20 <1,81 0,65

MPA/20-1284-MET 3,42 0,18 <1,81 <0,51
MPA/20-1288-MET 3,77 0,13 <1,81 0,54

MPA/20-1593-MET 2,18 0,16 <1,81 <0,51
MPA/20-1600-MET 2,36 0,20 <1,81 <0,51
MPA/20-1830-MET 0,91 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-1838-MET 4,90 0,31 <1,81 <0,51
MPA/20-1839-MET 1,81 0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-2121-MET 4,72 0,27 <1,81 <0,51
MPA/20-2125-MET 3,81 0,20 <1,81 <0,51
MPA/20-2129-MET 2,36 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-2366-MET 2,72 0,13 <1,81 <0,51
MPA/20-2633-MET 5,99 0,54 <1,81 <0,51
MPA/20-2641-MET 3,45 0,22 <1,81 <0,51
MPA/20-2899-MET 9,07 0,82 <1,81 <0,51
MPA/20-2900-MET 4,35 0,29 <1,81 <0,51
MPA/20-2909-MET 8,35 0,91 2,00 <0,51
MPA/20-3138-MET 4,35 0,33 <1,81 <0,51
MPA/20-3397-MET 8,35 0,85 <1,81 <0,51
MPA/20-3401-MET 1,45 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-3405-MET 2,90 0,15 <1,81 <0,51
MPA/20-3668-MET 1,45 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-3669-MET 2,90 0,25 <1,81 <0,51
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Identificacion

Concentraciones en Aire Ambiente

Plomo (ng/m3) | Cadmio (ng/m3) | Niquel (ng/m3) | Arsénico (ng/m3)
MPA/20-3677-MET 3,27 0,11 <1,81 <0,51
MPA/20-3924-MET 1,27 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-4155-MET 1,27 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-4163-MET 1,27 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-4426-MET 2,00 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-4430-MET 3,81 <0,09 <1,81 0,73
MPA/20-4434-MET 1,45 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-4435-MET 0,91 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-4690-MET 3,63 <0,09 <1,81 0,53
MPA/20-4698-MET 3,63 0,22 <1,81 <0,51
MPA/20-4945-MET 5,26 0,29 <1,81 <0,51
MPA/20-4949-MET 2,00 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-5234-MET 5,99 0,20 1,81 0,83
MPA/20-5242-MET 3,81 0,31 <1,81 0,80
MPA/20-5513-MET 2,36 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-5514-MET 4,72 0,20 <1,81 <0,51
MPA/20-5518-MET 9,62 0,38 <1,81 0,51
MPA/20-5522-MET 2,36 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-6061-MET 2,90 0,11 <1,81 <0,51
MPA/20-6069-MET 2,90 <0,09 <1,81 <0,51
MPA/20-6073-MET 16,33 1,09 <1,81 0,53
MPA/20-6314-MET 18,15 0,58 <1,81 0,76
MPA/20-6472-MET 9,07 0,36 <1,81 <0,51
Figura 12. Resultados Concentraciones Metales Pesados
Fuente: Propia
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Parametro Promedio Anual
Plomo (pg/m3) 0,0046
Cadmio (ng/m3) 0,288
Niquel (ng/m3) 1,857
Arsénico (ng/m3) 0,534

Figura 13. Resultados Promedio Anual de Metales Pesados
Fuente: Propia

9.2 Resultados Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

Identificacion Fecha Volumen (m3) PMso (ug/m3) | BaP ug/ Filtro
MPA/20-0830-BAP 15.02.2020 55,106 18 <0,02
MPA/20-0838-BAP 23.02.2020 55,11 31 <0,02
MPA/20-1054-BAP 27.02.2020 55,11 21 <0,02
MPA/20-1058-BAP 02.03.2020 55,114 23 <0,02
MPA/20-1282-BAP 12.03.2020 54,443 47 <0,02
MPA/20-1285-BAP 15.03.2020 55,233 32 <0,02
MPA/20-1289-BAP 19.03.2020 55,477 36 <0,02
MPA/20-1594-BAP 27.03.2020 55,113 17 <0,02
MPA/20-1601-BAP 03.04.2020 55,111 17 <0,02
MPA/20-1831-BAP 26.04.2020 55,109 21 <0,02
MPA/20-1840-BAP 05.05.2020 55,111 28 <0,02
MPA/20-1841-BAP 06.05.2020 55,109 35 <0,02
MPA/20-2122-BAP 13.05.2020 55,11 12 <0,02
MPA/20-2126-BAP 17.05.2020 55,114 18 <0,02
MPA/20-2359-BAP 21.05.2020 55,113 27 <0,02
MPA/20-2367-BAP 29.05.2020 55,106 23 <0,02
MPA/20-2634-BAP 06.06.2020 55,113 10 <0,02
MPA/20-2642-BAP 14.06.2020 55,111 9 <0,02
MPA/20-2897-BAP 19.06.2020 55,107 3 <0,02
MPA/20-2901-BAP 23.06.2020 55,111 12 <0,02
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Identificacion Fecha Volumen (m3) PMao (ug/m3) | BaP ug/ Filtro
MPA/20-2902-BAP 24.06.2020 55,108 19 <0,02
MPA/20-3131-BAP 02.07.2020 55,112 25 <0,02
MPA/20-3139-BAP 10.07.2020 55,109 29 <0,02
MPA/20-3398-BAP 18.07.2020 55,109 18 <0,02
MPA/20-3402-BAP 22.07.2020 55,11 25 <0,02
MPA/20-3406-BAP 26.07.2020 55,108 18 <0,02
MPA/20-3670-BAP 04.08.2020 55,111 19 <0,02
MPA/20-3671-BAP 05.08.2020 55,107 26 <0,02
MPA/20-3925-BAP 20.08.2020 55,111 25 <0,02
MPA/20-4156-BAP 28.08.2020 55,11 23 <0,02
MPA/20-4164-BAP 05.09.2020 55,112 18 <0,02
MPA/20-4167-BAP 08.09.2020 55,112 18 <0,02
MPA/20-4427-BAP 13.09.2020 55,113 22 <0,02
MPA/20-4431-BAP 17.09.2020 55,109 38 <0,02
MPA/20-4436-BAP 22.09.2020 55,109 17 <0,02
MPA/20-4437-BAP 23.09.2020 55,108 26 <0,02
MPA/20-4691-BAP 30.09.2020 55,113 36 <0,02
MPA/20-4938-BAP 08.10.2020 55,115 13 <0,02
MPA/20-4946-BAP 16.10.2020 55,11 12 <0,02
MPA/20-4950-BAP 20.10.2020 55,109 17 <0,02
MPA/20-5235-BAP 24.10.2020 55,106 13 <0,02
MPA/20-5243-BAP 01.11.2020 55,109 26 <0,02
MPA/20-5515-BAP 10.11.2020 55,108 22 <0,02
MPA/20-5516-BAP 11.11.2020 55,113 23 <0,02
MPA/20-5523-BAP 18.11.2020 55,11 27 <0,02
MPA/20-5802-BAP 26.11.2020 55,11 18 <0,02
MPA/20-6062-BAP 04.12.2020 55,109 12 <0,02
MPA/20-6070-BAP 12.12.2020 55,108 7 <0,02
MPA/20-6074-BAP 16.12.2020 55,113 8 <0,02
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Identificacion Fecha Volumen (m3) PMao (ug/m3) | BaP ug/ Filtro
MPA/20-6315-BAP 20.12.2020 55,108 15 <0,02
MPA/20-6473-BAP 28.12.2020 55,114 7 <0,02

Figura 14. Resultados Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos (BaP) en Fraccion PM10

Fuente: Propia

Identificacion Concentracion en Aire Ambiente BaP (ng/m3)
MPA/20-0830-BAP <0,363
MPA/20-0838-BAP <0,363
MPA/20-1054-BAP <0,363
MPA/20-1058-BAP <0,363
MPA/20-1282-BAP <0,363
MPA/20-1285-BAP <0,363
MPA/20-1289-BAP <0,363
MPA/20-1594-BAP <0,363
MPA/20-1601-BAP <0,363
MPA/20-1831-BAP <0,363
MPA/20-1840-BAP <0,363
MPA/20-1841-BAP <0,363
MPA/20-2122-BAP <0,363
MPA/20-2126-BAP <0,363
MPA/20-2359-BAP <0,363
MPA/20-2367-BAP <0,363
MPA/20-2634-BAP <0,363
MPA/20-2642-BAP <0,363
MPA/20-2897-BAP <0,363
MPA/20-2901-BAP <0,363
MPA/20-2902-BAP <0,363
MPA/20-3131-BAP <0,363
MPA/20-3139-BAP <0,363
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Identificacion Concentracion en Aire Ambiente BaP (ng/m3)
MPA/20-3398-BAP <0,363
MPA/20-3402-BAP <0,363
MPA/20-3406-BAP <0,363
MPA/20-3670-BAP <0,363
MPA/20-3671-BAP <0,363
MPA/20-3925-BAP <0,363
MPA/20-4156-BAP <0,363
MPA/20-4164-BAP <0,363
MPA/20-4167-BAP <0,363
MPA/20-4427-BAP <0,363
MPA/20-4431-BAP <0,363
MPA/20-4436-BAP <0,363
MPA/20-4437-BAP <0,363
MPA/20-4691-BAP <0,363
MPA/20-4938-BAP <0,363
MPA/20-4946-BAP <0,363
MPA/20-4950-BAP <0,363
MPA/20-5235-BAP <0,363
MPA/20-5243-BAP <0,363
MPA/20-5515-BAP <0,363
MPA/20-5516-BAP <0,363
MPA/20-5523-BAP <0,363
MPA/20-5802-BAP <0,363
MPA/20-6062-BAP <0,363
MPA/20-6070-BAP <0,363
MPA/20-6074-BAP <0,363
MPA/20-6315-BAP <0,363
MPA/20-6473-BAP <0,363

Figura 15. Resultados Concentracion BaP

Fuente: Propia
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Parametro Promedio Anual

Benzo(a)pireno (ng/m?3) 0,363

Figura 16. Resultados Promedio Anual BaP
Fuente: Propia

COMPARATIVA VALORES OBJETIVO

Pardmetro Valores Objetivo Resultados Promedio Anual
Cadmio (ng/m3) 5 0,288
Niquel (ng/ms3) 20 1,857
Arsénico (ng/m3) 6 0,534
Benzo(a)pireno (ng/m3) 1 0,363

COMPARATIVA VALOR LIMITE

Parametro Valor Limite Resultados Promedio Anual

Plomo (pg/m3) 0,5 0,0046

Figura 17. Comparativa de Resultados con Real Decreto 102/2011.
Fuente: Propia

10.Conclusiones

Como resultado de la campafia de medida de metales pesados en la Cabina de Calidad
de Aire de Monzédn, se registraron los siguientes valores promedio anual: Plomo 0,0046
(ug/m3); Cadmio 0,288 (ng/m?3); Arsénico 0,534 (ng/m3) y Niquel 1,857 (ng/m3). Las
concentraciones promedio para Cd, As y Ni son inferiores a los valores objetivo y la

concentracion de Pb, es menor al valor limite establecido por la legislacién.

De acuerdo a los resultados de la camparfia de hidrocarburos aromaticos policiclicos, se
registraron concentraciones de Benzo(a)pireno de 0,363 (ng/m3) en la cabina de Calidad

de Aire de Monzdn, obteniéndose un valor inferior al valor objetivo, establecido por la

legislacion.
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Al realizar la comparativa de resultados promedio anual de las concentraciones de

metales pesados e hidrocarburos aromaticos policiclicos, se concluye que la cabina de
Calidad de Aire de Monzoén, presenta cumplimiento con lo establecido por el Real Decreto
102/2011 y Real Decreto 39/2007.

La campafa 2020, se ha disefiado en periodos estacionales para obtener una mayor
cobertura temporal, tal como indica el Real Decreto 102/2011 y Real Decreto 39/2017

haciendo un muestreo uniforme a lo largo de los dias de la semana y del afio.

La campafa ha sido satisfactoria al obtener el 98% de datos para metales y el 97% para
Benzo(a)pireno. Se cumple asi con el 14% de cobertura minima de datos en mediciones

indicativas, distribuidas uniformemente a lo largo de todo el afio.
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