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1.- INTRODUCCION

El objetivo de las redes de control de la calidad del aire es medir, registrar y procesar la
informacién obtenida para poder llevar a cabo la evaluacién en una zona o territorio.

Dicha evaluacién permite obtener informacidén comparable sobre la situacién de la
calidad del aire en todo el territorio nacional, suministrar informacion sobre las medidas a
tomar y su efecto y ofrecer informacién al publico y a la Comision Europea.

Las autoridades competentes dividen su territorio en zonas y aglomeraciones de calidad
del aire equivalente. La calidad del aire en dos puntos es equivalente cuando sus niveles
de concentracién sitian a ambos puntos en el mismo intervalo de los definidos por los
parametros de calidad establecidos en la legislacion. Esto es, por debajo o por encima
de los valores limite y valores objetivo en la base de tiempo anual que corresponde a
cada evaluacién.

La evaluacién se realiza mediante mediciones en una serie de puntos de muestreo que
se consideran representativos de cada zona. En algunos casos la evaluacion se realiza o
complementa mediante el uso de otras técnicas como puede ser la modelizacién,
estimacién objetiva etc...

La norma de referencia en lo relativo a la calidad del aire es el Real Decreto 102/2011,
del 28 de enero, relativo a la mejora calidad del aire. En él se establecen los limites para
los principales contaminantes presentes en el aire ambiente, y regula la gestiéon de la
calidad del aire en términos de cémo hay que medir, evaluar, que informacién hay que
suministrar a la poblacion y las actuaciones en caso de sobrepasar determinados valores
de concentracion

Los contaminantes para los que se ha legislado limites para la proteccion de la salud
son: SO2 (dioxido de azufre), NO2 (diéxido de nitrogeno), PM10 (particulas con diametro
inferior a 10 micras), PM2,5 (particulas con diametro inferior a 2,5 micras), CO
(mondxido de carbono), O3 (ozono), C6H6 (benceno), Pb (plomo), As (arsénico), Cd
(cadmio), Ni (niquel) y B(a)P (Benzo(a)pireno).

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de gestion e informacién sobre
la calidad del aire en la Comunidad Auténoma de Aragédn, el Gobierno de Aragén
dispone de un conjunto de estaciones automaticas equipadas con analizadores que
miden niveles de inmisién de contaminantes atmosféricos y parametros meteorolégicos,
dos unidades moviles de control de la contaminacion atmosférica y dos captadores
gravimétricos para la medida de material particulado atmosférico (PM10 y PM2.5). Todo
ello constituye la red de control de la calidad del aire del Gobierno de Aragén (RCGA).
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Ademés de esta red existen en la Comunidad Autonoma otras redes de titularidad
publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento de Zaragoza y las de centrales de
generacion eléctrica de carbén y de ciclo combinado.

La red de control de la calidad del aire de la Comunidad Autbnoma de Aragdn cubre un
territorio con las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla.

Caracteristicas Aragon
o (Habs.) 644.294
Poblacién =
(%respecto al total Nacional) 1,37 %
- (km?) 46.745
Superficie — .
(%respecto a la superficie Nacional) 9,24 %

El nimero de puntos de muestreo por contaminante que se han empleado en la
evaluacién de la calidad del aire de la red de Aragdn en 2019 es el siguiente:

Contaminante Objetivo de proteccion N2 puntos de muestreo
Didxido de azufre Salud 6
Didoxido de azufre Vegetacion 2
Didxido de nitrogeno Salud 7
Mondxido de carbono Salud 1
Oxidos de nitrégeno totales Vegetacion 2
Ozono Salud 10
Ozono Vegetacion 7
Particulas en suspension <10uM Salud 7
Particulas en suspensién <2,5uM Salud 5

Para la correcta evaluacién de la calidad del aire en el territorio de la comunidad
autbnoma se utilizan ademas de las estaciones que forman parte de la red del Gobierno
de Aragdn un conjunto de estaciones pertenecientes a redes privadas que ayudan a
completar el conocimiento de todo el territorio.
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Durante el afio 2019 se muestra la relacién de estaciones que han participado en la
evaluacién de la calidad del aire en Aragdn

o . Red de Contaminante Tipo Poblacion i 2
Cadigo Nombre de la zona Estaciones control evaluado (%) &) (habitantes) Area (km?)
Sarifiena PM10 nonag
RCGA SO,, NO,, NOx,
Huesca PM10, PM2.5y O, | "°Na9
210.147 18.075,22
Monzén SOz, NO;, NOx nonag
PM10, PM2.5y Oy
(1)Torrelisa SOz, N%za NOx, y nonag
Escatrén Escg:gtcr;én 03 nonag
CCC
Castelnou Castelnou (OX] nonag
ES0202 VALLE EBRO 220.938 10.633,75
Bujaraloz S0, Ngza NOxy nonag
RCGA
. S0;, NOz, NOx
Alagén PM10, PM2.5y O, | "°Na0
La Cerollera 03 nonag
CT
(1)Monagrega | TERUEL PI\S/I%: Eﬁ;g?xos nonag 56.537 4.385,90
Alcaniz RCGA PM10 nonag
SO,, NO,, NOx
Teruel RCGA PM10, PM2.5 y Os nonag 136.987 16.524,97
ARAGON SIN . CO, metales,
ES0206 AGLOMERACIONES Alagoén RCGA B(a)P, Pb, CoHs nonag 677.037 1063,10

(1) NOX evaluacién proteccién vegetacion y ecosistemas (* )Metales (arsénico, cadmio y niquel) (**) Tipo de zona: nonag=no
aglomeracion

dlgo Cidlgo

Estackin local Estackin | Tlpo Estac i Tlpo Area Municiplo | Provincla | Latitud [Longitud G| Latitud G| Althed

HUESCA 2212Z001|ESL41YS [TRAFIZO UIRE SRS FUESTS FUESTS 42,81 -22414| 4212311 458
WMONZOM CENTRO 22LZE00ESZ0A1S [FORDD UIRE SRS [T YER] FUESTS 4L Z4ZE Q1128 4121314 IE

FUETD CE

TORRELISA 221z0001|ESlEERS [FORDD FEURAL SELTUCE FUESTS 422 T2E| QLIEI] 4ZAZ7E 1078
ALaGON SODEDDLESIALES [TRAFIZD SUE LURBS RS LLeEIN ZLRS TS 414545 -LDE35| 417537 23
TERMEL ARIFDQUESIAELAS  [FQHER WREAMNS TERMEL TERLEL Jaidll -LoEdd) 4aiinis 35
ELBARALDZ SOSEODLESIAODS [FORDD EURAL BLLARSLDZ |ZARLZTOZ5 41, 303 =0oan?| ALE 7T 227
SEFINEN 5. 22E1300NESLZEAE  |IMDUATRIAL 'R B A& 30 F | HERS FLUESCS 41472 -1 4L0Eal i)
ALCARIZ CAPLCHINDS SA01I0DVESIZSES  [IMDUSTRIAL LIRE SRS &Lz TERLEL 4L2212 -0EZ) 4102417 40
VIO MAG REGA AIDTIO0FEFI3ISG  [FONDD RILIFC AL ZOLARDG TERLEL 41238 <1727 302155 tm
CASTELMNOU SA0STDDLESIETES [IRIDUSTRIAL EURAL TLSTELHOL |TERLEL 411331 Q2153 4122 ZI3E 201
L& CEROLLERA A0TID0]ESE13A  |IMCUATRIAL RLIRAL L& TEROLLERJTERLIEL 41::21 -10337) 401 =30
ESCATRADH SOLOIDDLESILIEDS  [IRIDUSTRIAL LIRE SRS ESCoTReON |ZaRezoze 411715 -21235| 4125833 17
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2.- NIVELES DE INMISION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON. RESULTADOS OBTENIDOS EN 2019.

Se presentan los resultados obtenidos en el afno 2019 de los contaminantes (SOz, NOz2,
CO, PM10, PM2.5 y O3) y la valoracién del cumplimiento con respecto a los valores
fijados en la legislacion vigente. Para ello se ha tenido en cuenta lo siguiente:

a)

La existencia de diferentes tipos de objetivos de calidad del aire:

Valor limite, un nivel fijado basdndose en conocimientos cientificos, con el fin de
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos y que no debe superarse.

Valor objetivo, nivel que, en la medida de lo posible, no debe superarse para
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos.

Objetivo a largo plazo, nivel que no debe sobrepasarse a largo plazo, salvo
cuando ello no sea posible con el uso de medidas proporcionadas, con el objetivo
de proteger eficazmente de los efectos nocivos.

Umbral de informacion, nivel de un contaminante a partir del cual una exposicion
de breve duraciéon supone un riesgo para la salud humana de los grupos de
poblacion especialmente vulnerables y las Administraciones competentes deben
suministrar una informacién inmediata y apropiada.

Umbral de alerta, un nivel a partir del cual una exposicidén de breve duracion
supone un riesgo para la salud humana que afecta al conjunto de la poblacién y
requiere la adopcion de medidas inmediatas por parte de las Administraciones
competentes.

b) Datos de partida

Promedios horarios para los contaminantes que se miden en tiempo real: SOz,
NO2, CO, O3 y medias diarias para los parametros PM1io y PMz5s a partir de la
captacion de 24 horas de material particulado en filtros que son posteriormente
analizados en el laboratorio de Andorra mediante el método de referencia,
gravimetria.

Porcentaje de datos validos

Validez de los datos condicionado al porcentaje minimo de captura de datos.
Superaciones. Indicadores

Para los contaminantes SO2, NO2, O3 y PM10, que tienen asignado un namero

maximo de superaciones se ha utilizado como indicador el percentil (ver tabla 1)
con el objetivo de estudiar la variacién de los niveles y su proximidad al limite
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fijado en la legislaciéon vigente y para el resto se han utilizado los promedios o
valores maximos anuales (guia IPR Decisién 2011/850/UE)

Tabla 1.
Contaminante Promedio N° maximo de Percentil N-esimo valor mas alto
superaciones
SO, dia 3 99.2 4° valor mas alto
SO, hora 24 99.73 25° valor maés alto
NO; hora 18 99.79 19° valor més alto
PM10 dia 35 90.4 36° valor mas alto
Ozono dia 25 93.2 26° valor mas alto

e) Umbrales de evaluacion.

La evaluacion de la calidad del aire se realiza como cumplimiento de las
Directivas 2008/50/CE y 2004/107/CE, transpuestas al derecho espanol mediante
el Real Decreto 102/2011 y la Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion de la
atmoésfera.

Se han evaluado: diéxido de azufre (SO2, para proteccién de la salud y de los
ecosistemas); diéxido de nitrégeno (NO2, para proteccion de la salud); 6xidos de
nitrégeno (NOx, para proteccion de la vegetacion), particulas en suspension de
tamarno inferior a 10 um (PM10) y de tamano inferior a 2,5 um (PM2,5); mond6xido
de carbono (CO); ozono (O3, proteccién de la salud y proteccién de la vegetacion
Los objetivos de calidad del aire para cada contaminante se encuentran en el
Anexo 1 del RD 102/2011 relativo a la mejora de la calidad del aire

Para completar el estudio, el anexo Il del RD 102/2011 establece dos umbrales
(umbral de evaluacion superior (USE) y umbral de evaluacion inferior (UIE)), de
forma que de acuerdo a los valores historicos obtenidos en los ultimos 5 afos
para los contaminantes medidos en las estaciones ubicadas en una determinada
zona se determine cudles son las necesidades de medida en el futuro: mediciones
fijas, técnicas de modelizacion, campanas de mediciones representativas,
mediciones indicativas o investigaciones, o una combinacién de todos o algunos
de estos métodos. Dichos umbrales garantizan la equivalencia de la evaluacién de
la calidad del aire independientemente del ambito territorial considerado. En el
caso del ozono, la zonificacién se efectia en relacion con el valor objetivo a largo
plazo fijado igualmente por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.
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2.1.-Didxido de azufre (SO2)

2.1.1. Normativa

Los valores limite para el diéxido de azufre fijados en el Real Decreto 102/2011 se
muestra a continuacién:

Periodo de promedio Valor limite
Valor limite horario para la 350 pg/md, valor que no podra superarse en mas de 24
proteccion de la salud humana 1 hora ocasiones por afo civil
Valor limite diario para la 125 pug/md, valor que no podra superarse en mas de 3
proteccion de la salud humana 24 horas ocasiones por ano civil
Valor limite para la proteccion | Afio civil e invierno (del 1 de
de los ecosistemas octubre al 31 de marzo) 20 pg/m?®

Umbral de alerta

500 pg/md registrados durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en un area de,
como minimo, 100 km? 0 en una zona o aglomeracién entera, tomando la superficie que sea menor

2.1.2. Resultado de la evaluacion con respecto a los objetivos de calidad

En las tablas 2 y 3 se muestra los datos medios horarios y anuales obtenidos en cada
una de las estaciones de la red durante el afio 2019:

Tabla 2. Los datos medios horarios anuales(ug/m?)

MEDIA % HORAS HORAS
ESTACION MEDIA | SUP350 P99.73 SUP500 INVIERNO DATOS VALIDAS I\l\j\AI:.IIEDRﬁZ

RCGA

HUESCA 2,4 0 5,25 0 2,5 97,73 8561 4355
ALAGON 2,4 0 11 0 2,5 99,34 8702 4339
TORRELISA 1,2 0 3,25 0 1,1 94,35 8265 4350
MONZON CENTRO 2,3 0 4 0 3,1 99,71 8735 4353
TERUEL 3,4 0 16 0 3,9 99,21 8691 4355
CT TERUEL

MONAGREGA | 1,8 | 0 28 0 1,8 94,87 8311 2813
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Tabla 3. Datos medios diarios anuales (ug/m?3)

NOMBRE MEDIA | SUP125 SUP75 SUP50 | P99.2 % DATOS HORAS
VALIDOS VALIDAS

RCGA

HUESCA 2,4 0 0 0 4,1 97,53 356
ALAGON 2,4 0 0 0 5,2 99,73 364
MONZON CENTRO 2,3 0 0 0 3,4 100 365
TERUEL 3,4 0 0 0 5,8 99,18 362
TORRELISA* 1,2 0 0 0 2,1 94,79 346
CT TERUEL

MONAGREGA* 1,8 0 0 0] 74| 94,79 346

*Las estaciones de medida dirigidas a la proteccién de los ecosistemas naturales y de la vegetacion durante el afo
2019

Con el objetivo de analizar la variacion de los valores obtenidos y su proximidad al limite
fijado en la legislacion vigente, se ha realizado un estudio de tendencias con dos
indicadores: percentil 99.2 para los valores diarios y percentil 99.73 para los valores
horario. Como se muestra en las tablas anteriores los valores obtenidos se encuentran
muy por debajo del incumplimiento de los valores limites 125 y 350 pg/m?*

El estudio para el afnio 2019 concluye que en ninguna de las estaciones ubicadas en las
zonas de evaluacién se han superado los valores limite horario y diario de proteccién de
la salud y, el umbral de alerta fijados en la normativa vigente.

Nombre de la | Nombre de la | Codigo Valor limite | Valor limite
estacion zoha de lazona | diario horario

Huesca Pirineos ES0201 <VLD <VLH
Monzén <VLD <VLH
Torrelisa <VLD <VLH
Alagon Valle del Ebro ES0202 <VLD <VLH
Monagrega Bajo Aragén ES0203 <VLD <VLH
Teruel Cordillera Ibérica | ES0204 <VLD <VLH

VLD: Valor Limite Diario
VLH: Valor Limite Horario
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2.2.-Oxidos de nitrégeno (NO2)
2.2.1. Normativa

Los valores limite para el diéxido de nitrdgeno vienen establecidos por el Real Decreto
102/2011 se muestran en la siguiente tabla:

Periodo de Valor limite
promedio

200 pg/md, valor que no podra superarse en mas de 18

Valor limite horario para la - PR
1 hora ocasiones por afo civil

proteccion de la salud humana

Valor limite anual para la
proteccion de la salud humana
Valor limite anual para la
proteccion de la vegetacion

1 afio civil 40 pg/m3 de NO2

1 afio civil 30 pg/m3 de NOx (expresados como NO2)

Umbral de alerta

400 pg/m® registrados durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en un area de,
como minimo, 100 km? o en una zona o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor

2.2.2. Resultado de la evaluacion con respecto a los objetivos de calidad.

En la tabla 4 se muestra los datos medios horarios obtenidos en cada una de las
estaciones durante el afio 2019 y en la tabla 5 el promedio anual de los pardmetros NO2
y NOx

Tabla 4: Datos medios horarios (ug/m?®)

% HORAS
ESTACION | MEDIA | MAXIMO | SUP200 | SUP140 | SUP100 | P99.79 | SUP400 | | o |\ 0o
HUESCA 16 113,5 0 0 4| 81,25 0| 97,57 8547
BUJARALOZ 6,4| 101,75 0 0 1| 35,25 0| 98,77 8652
ALAGON 18 101 0 0 1| 72,75 0| 98,22 8604
MONAGREGA 3,8 16 0 0 0 13 0| 93,86 8222
MONZON
CENTRO 12 69,5 0 0 0| 495 0| 995 8716
TERUEL 9,6 80,75 0 0 0| 54,75 0| 99,19 8689
TORRELISA 2,5 36,25 0 0 0 7 0| 94,26 8257
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Tabla 5 Datos medios anuales NOz y NOx (ug/m®)

Promedio anual de Promedio anual de NOx
ESTACION NO2 (ug/m?) (g/m?)
HUESCA 16 25
BUJARALOZ 6,4 16
ALAGON 18 32
MONAGREGA* 3,8 6
MONZON CENTRO 12 14
TERUEL 9,6 19
TORRELISA* 2,5 8

*Las estaciones de medida dirigidas a la proteccion de los ecosistemas naturales y de la vegetacion

Con el objetivo de analizar la variacion de los valores obtenidos y su proximidad al limite
fijado en la legislacion vigente, se ha realizado un estudio de tendencias de los valores
horarios utilizado como indicador el percentil 99.79 que se representa en el siguiente
grafic

NO2: Evaluacién cumplimiento VLH

ng/m3

il B B B

HUESCA BUJARALOZ ALAGON MONAGREGA MONZON TERUEL TORRELISA
CENTRO

I \/alor media horariz afio 2019 Valor limite horario para la proteccion salud humana (VLH)

El estudio para el afio 2019 concluye que en ninguna de las estaciones ubicadas en las
zonas de evaluaciéon se han superado los valores limite horario y anual de proteccion de
la salud y, el umbral de alerta fijados en la normativa vigente.

Nombre de la | Nombre de la | Cddigo Valor limite | Valor limite
estacion zona de lazona | horario anual

Huesca Pirineos ES0201 <VLH <VLA
Monzé6n <VLH <VLA
Torrelisa <VLH <VLA
Alagon Valle del Ebro ES0202 <VLH <VLA
Monagrega Bajo Aragén ES0203 <VLH <VLA
Teruel Cordillera Ibérica | ES0204 <VLH <VLA

VLD: Valor Limite Diario
VLA: Valor Limite Anual
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2.3.- Monoxido de carbono (CO)

2.3.1. Normativa

Los valores limites para el monoxido de carbono vienen establecidos por el Real Decreto
102/2011, que establece los siguientes limites para esta contaminante se muestran en la
siguiente tabla:

Periodo de promedio Valor limite
Valor limite horario para la maxima diaria de las medias méviles 81 10 mg/m®
proteccion de la salud humana horarias

2.3.2. Resultados de la evaluacidén con respecto a los objetivos de calidad.

Durante el afio 2019 los valores (mg/m?3) obtenidos para este contaminante han sido:

DIAS
VALIDOS

Alagoén 0,41 0,88 0 0 0 99,45 363

ESTACION | MEDIA | MAXIMO | SUP10 | SUP7 | SUP5 | % DATOS

El estudio concluye que en la Unica estacion donde se mide este contaminante no se ha
superado los limites establecidos en la legislacion vigente.

2.4.- OZONO (0s)
2.4.1. Normativa

Los valores umbrales establecidos por la legislacion para el ozono vienen
definidos en el Real Decreto 102/2011 se muestran en la siguiente tabla:
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VALORES OBJETIVO DE
Parametro Valor objetivo para 2010
0ZONO JEtVo P
. L ) L 120 mg/m3 que no debera superarse mas de
Para la proteccién de la salud Maximo d? las mefjlas moviles 25 dias por cada afio civil de promedio en
humana octohorarias del dia

un periodo de 3 afios

AOT40, calculada a partir de 18.000 mg/m3.h de promedio en un periodo

Para la proteccién de la vegetacion ) - =
P g valores horarios de mayo a julio(*) | de 5 afios

OBJETIVOS A LARGO PLAZO
PARA EL OZONO (utilizando Pardmetro Objetivo a largo plazo
como referencia el afio 2020)
Para la proteccién de la salud Madximo de las medias moviles 120 5

) . . mg/m
humana octohorarias del dia en un afio civil

AOT40, calculada a partir de
valores horarios de mayo a julio(*)

UMBRALES DE INFORMACION Y DE ALERTA
Umbral de informacién Promedio horario 180 mg/m3
Umbral de alerta Promedio horario 240 mg/m3

Para la proteccién de la vegetacién 6.000 mg/m3.h

() AOT40, expresado en pgramos/m3h sera la suma de la diferencia entre las concentraciones horarias
superiores a los 80 pgramos/m? (= 40 partes por mil millones) y 80 ugramos/m? a lo largo de un periodo dado
utilizando Unicamente los valores horarios medidos entre las 8:00 y las 20:00 horas, hora de Europa central

(hec).

A diferencia de otros contaminantes, el Real Decreto 102/2011 establece valores
objetivo de ozono para proteger tanto la salud de las personas como la vegetacion.

2.4.2. Resultados de la Evaluacién

Los valores obtenidos para este contaminante en las distintas redes de la Comunidad
Autdnoma se recogen en las tablas 5,6 y 7

Tabla 5: valores promedio horarios (pug/ms3)

% DIAS DIAS SUP120 "
ESTACION MEDIA | T o | vaupos | VAUDOS | SUP120 | P93.2 | T AROS
VERANO

RCGA
ALAGON 74 99,18 362 182 3 110 412017;2018;2019
BUJARALOZ 84 98,9 361 179 11 114 11 | 2017;2018;2019
HUESCA 83 96,99 354 174 24 120 16 | 2017;2018;2019
MONZON CENTRO 69 99,73 364 183 0 99 1]2017;2018;2019
TORRELISA 95 94,79 346 183 38 124 23 | 2017,2018;2019
TERUEL 86 98,9 361 181 10 116 11 | 2017;2018;2019
CT TERUEL
MONAGREGA 85 88,22 322 171 4 112 3] 2017;2019
LA CEROLLERA 94 93,97 343 171 22 120 11 | 2017;2019
CCC ESCATRON
ESCATRON | 84 | 98,08 | 358 | 177 | 33]  126] 20 | 2017;2019
CCC CASTELNOU
CASTELNOU | 91 | 96,99 | 354 | 175 | 26|  121] 26 | 2017;2018;2019
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Tabla 6: valores promedios octohorarios (ug/ms)

Direccién General de Cambio Climatico y
Educacién Ambiental

ESTACION % SUP180 SUP240 AOT40_V_ AOT40 ANOS
datos CORREGIDO 5 ANOS
RCGA
ALAGON 99,27 0 0 13714 12338 | 2015;2016;2017;2018;2019
BUJARALOZ 98,73 0 0 20224 22731 | 2015;2016;2018;2019
HUESCA 97,66 1 0 23853 19778 | 2015;2016;2017;2018;2019
MONZON CENTRO 99,61 0 0 8891 11079 | 2016;2017;2018;2019
TORRELISA 94,30 2 0 23477 17275 | 2016;2017;2018;2019
TERUEL 99,04 0 0 19784 20365 | 2016;2017;2018;2019
CT TERUEL
MONAGREGA 94,87 0 0 16644 13750 | 2015;2016;2017;2018;2019
LA CEROLLERA 98,64 0 0 24043 21152 | 2015;2016;2017;2018;2019
CCC ESCATRON
ESCATRON | 98,38 | 0 0] 17399 | 15160 | 2015;2017;2018;2019
CCC CASTELNOU
CASTELNOU | 98,12 | 0 0 | 24110 | 24985 | 2015;2016;2017;2018;2019
Tabla 7 resumen:
0zono
Vobje:g/g ';‘);;)r:'.ssalud Vobjetivo prot
__Umbral _ Alerta maximo de las medidas VEEEIEETIN S L
informacion a | informacion a méviles octohorarias del da ug/m3. h que no se
la poblaciéon | la poblacion que no se pueden superar puede superar en un
(180 pg/m3) (250 pg/m3) S E Pt promedio de 5 afios
Red de control Estaciones media de tres afos
Numero de Numero de Numero de Numero de AOT40
dias con dias con dias con dias con AOT40 (ng/m*h)
superacion superacion | superacion | superacion | (ug/m>h) | (corregido)
del umbral del umbral del valor del valor (corregi enel
informacion a alertaala objetivo | objetivo 2015- do) promedio
la poblacion poblacion 2019 2019 20115-2019
Alagén 0 0 3 4 13714 12338
Bujaraloz 0 0 11 11 20224 22731
REDDEL ' esca 1 0 24 16 23853 | 19778
GOBIERNO DE ~
ARAGON Monzén centro 0 0 0 1 8891 11079
Torrelisa 2 0 38 23 23477 17275
Teruel 0 0 10 11 19784 20365
Monagrega 0 0 4 3 16644 13750
CT TERUEL
La Cerollera 0 0 22 11 24043 21152
CTCC ) 17399 15160
ESCATRON Escatréon 0 0 33 20
CTCC 24110 24985
CASTELNOU Castelnou 0 0 26 26
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2.4.3. Evaluacion del cumplimiento de los valores limites para la proteccién de la

salud humana v la proteccién de la vegetacion

La situacion obtenida en Aragén para el ozono troposférico es similar a la obtenida en
otros anos, como en la mayor parte del resto de Espana y en los paises del Sur de
Europa, por sus caracteristicas climatologicas y de irradiacion solar. Hay que tener en
cuenta que el ozono troposférico es un contaminante secundario que no se emite
directamente a la atmésfera, sino que se forma a partir de contaminantes primarios
(COVs, 6xidos de nitrégeno, etc.) en presencia de radiacion solar.

a) Superaciones del valor umbral de informacién y umbral de alerta.

Durante el afo 2019 se ha superado en dos estaciones, Huesca y Torrelisa el umbral de
informacion a la poblacién. Esta superacion coincidié con elevadas temperaturas e
incendios forestales en la provincia de Huesca y en la Comunidad de Cataluia.

Desde el afno 2006 el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del
Gobierno de Aragén ha puesto en marcha un servicio telematico de aviso inmediato a la
poblacion a través de la web de calidad del aire del Gobierno de Aragén
(www.aragonaire.es) y a través de sms a los ayuntamientos de los municipios afectados.

b) Evaluacion de los objetivos de ozono para la proteccion de la salud

Para el estudio de tendencias de los valores octohorarios durante el afo 2019 se ha
utilizado como indicador el percentil 93.2. El objetivo es el analisis de la variacién de
niveles y su proximidad al limite fijado en la legislacién vigente.

O3: Valor objetivo medio proteccidn salud

s Valor medio octohorario para P93,2 sss==\/alor objetivo para la proteccidn salud
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El RD 102/2011 establece, como valor objetivo el nUmero maximo de 25 superaciones
de media moéviles octohorarias (120 pg/m?3) en un periodo de tres afos.

El siguiente grafico representa la comparacion del numero de superaciones del valor
objetivo en el afio 2019 y en el trienio 2017-2019:

03: Evaluacion superaciones
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N2 de superaciones del maximo diario de las medias oclohorarias promedio en 3 afios (2017-2019)
MO de superaciones del maximo diario de las medias octohaorarias en 2019 (OLP-objetivo a largo plazo)

NO de superaciones permitidas para el VO

La superacion del VOS-O3 se ha producido en la zona “Valle del Ebro” (ES0202), como
consecuencia de los niveles alcanzados en la estacion de Castelnou (ES1879A, de tipo
rural industrial; con 26 superaciones de 120 pg/m?® en 3 afnos).

.l Cddigo Valores objetivos para la
Nombre de la estacion | Nombre de la zona de la zona proteccion salud humana
Huesca Pirineos ES0201 VO<VOLP<VOLP
Monzén VO<VOLP<VOLP
Torrelisa VO<VOLP<VOLP
Alagon Valle del Ebro ES0202 VO<VOLP<VOLP
Bujaraloz VO<VOLP<VOLP
Escatron VO<VOLP<VOLP
Castelnou >VO
La Cerollera Bajo Aragon ES0203 VO<VOLP<VOLP
Monagrega VO<VOLP<VOLP
Teruel Cordillera Ibérica ES0204 VO<VOLP<VOLP

16
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Se ha completado el estudio con la recopilacién de los datos obtenidos en los ultimos

Direccién General de Cambio Climético y
Educaciéon Ambiental

siete afios como se muestra en el siguiente grafico:

30

03: Evolucion numero superaciones permitidas valor objetivo proteccion salud
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c) Evaluacion del cumplimiento de los valores limites para la proteccion de la
vegetacion

Se ha realizado el estudio del cumplimiento del parametro AOT40 (corregido) para el
periodo 2015-2019:

AOT40: Valor objetivo proteccion vegetacion
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b
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0
= @ 5] o " -
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& & R A ¥ A
5 GQ-" b
o+
— 2 OTA0 ARCS 2015-2019 — AOTA0, caloulada a pastir de valores horarios

En la siguiente tabla se muestra las estaciones donde se ha producido superaciones del
VOV-03:
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Cédigo I':°z'2'r°‘;e de | codigo Nombre Tipo de AOT40 en 5
Zona estacion estacion estacion anos (pg/m3)
. Rural de 22731
Valle del ES14000A Bujaraloz fondo
ES0202 Ebro Rural 24985
ES1879A Castelnou . .
industrial
. . Rural 21152
ES0203 Bajo Aragén | ES0813A La Cerollera industrial

2.5.-. Particulas en suspensiéon (PM10)

La legislacién establece que la norma que se debe seguir para garantizar la correcta
medicién de material particulado en inmisién es la gravimétrica. Esto quiere decir que la
medida no puede implementarse a través de equipos automaticos, sino mediante
captadores manuales gravimétricos. Esto supone disponer de datos de periodicidad
como minimo diaria, no poder disponer de datos de forma inmediata (es necesario un
andlisis de filtros por parte de laboratorio), asi como la servidumbre derivada de la
recogida manual de filtros.

En la red del Gobierno de Aragdn solo se mide material particulado utilizando captadores
manuales gravimétricos acordes con la norma de referencia para la medida de PM10.

Otro aspecto a destacar relacionado con los estadisticos sobre este parametro es que la
legislacion contempla y permite aplicar el descuento atribuible a fuentes naturales, como
por ejemplo intrusiones de masas de aire sahariana.

2.5.1. Normativa

Los valores limite para particulas en suspension (PM10) vienen establecidos por el Real
Decreto 102/2011 se muestran a continuacién

Periodo de promedio Valor limite
Valor limite diario para la 50 pg/m?®, valor que no podra
proteccion de la salud superarse en mas de 35 ocasiones
humana 24 horas por ano civil

Valor limite anual para la
proteccion de la salud
humana 1 afio civil 40 pg/m®
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2.5.2. Resultados de la Evaluacion.

En la tabla se muestra, por estacion, el nimero de superaciones diarias de 50 pg/m3

Direccién General de Cambio Climético y

durante el afo 2019. Estos datos no recogen el aporte de fuentes de polvo sahariano.

NOMBRE MINIMO | MEDIA | MAXIMO | SUP50 | SUP35 | SUP25 | 36max | P90.4 DA?OS V:I.III;\)SOS UNIDAD

ALCANIZ

CAPUCHINOS 3 24 106 13 50 133 39 39| 95,62 349 | pg/m3
HUESCA 3 14 77 4 16 33 24 25| 96,71 353 | pg/m3
SARINENA

ESCUELAS 3 17 71 4 17 60 30 31| 90,68 331 | pg/m3
ALAGON 3 17 61 4 17 51 29 30| 95,07 347 | pg/m3
MONZON CENTRO 5 21 85 6 22 77 33 34| 87,12 318 | pg/m3
MONAGREGAGRAV 3 9,2 46 0 2 10 16 17| 93,42 341 | pg/m3
TERUEL 3 12 39 0 5 17 21 21| 93,42 341 | pg/m3

Con el objetivo de analizar la variacion de los valores obtenidos y su proximidad al limite
fijado en la legislacion vigente, se ha realizado un estudio de tendencias de los valores
horarios y para ello se ha utilizado como herramienta el indicador percentil 90.4.

PM10 Valor Limite Diario (VLD) P 90,4

\,» <~

. VALOR MEDIO DIARIO ANUAL s \ALOR LIMITE ANUAL

-f»llllllul‘
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Se ha realizado el estudio comparando los datos medios anuales de cada estacidén con y

sin descuentos por aportes africanos.
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En cuanto a la evaluacion del valor limite diario, el nimero de superaciones del valor de
50 ug/m? en el afio 2019 se representa en el siguiente gréfico:

PM10. N2 de superaciones de 50 ug/m3 media diaria
. 10
o 35
g 30 . O SUPERACIONES
g 75 DE 50 pg/m3 afio
g ig 2019
2 10 I
O g )
g [ ] [ ] [ ] [ | N2 MAXIMO
= & & © S © 3 N SUPERACIONES DF
& <5 A 5 <3 ¥ ) >0 pg/m3 por afio
o ¥ 5 g S S &
Ny ? L W & & < civil
& & & &
v S W& S
(u“? "_33‘ = é

El estudio concluye que los datos de material particulado PM10 procedentes de las
estaciones de la red (sin y con descuentos de aportes africanos) no han superado los
valores limite diario y anual.

Nombre de la | Nombre de la | Cédigo Valor limite diario Valor limite anual
estacion zona de la zona Sin Con Sin Con
descuentos | descuentos | descuentos | descuentos
Aportes Aportes Aportes Aportes
africanos africanos africanos africanos
Sarifiena <VLD <VLD <VLA <VLA
Huesca Pirineos ES0201 <VLD <VLD <VLA <VLA
Monzo6n <VLD <VLD <VLA <VLA
Alagén Valle del Ebro ES0202 <VLD <VLD <VLA <VLA
Alcariz . ) <VLD <VLD <VLA <VLA
Monagrega Bajo Aragon ES0203 VLD VLD VLA VLA
Teruel Cordillera Ibérica ES0204 <VLD <VLD <VLA <VLA
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Plan de mejora de la calidad del aire. Alcahiz

Mediante la Orden 12 de septiembre de 2008, del Consejero de Medio Ambiente, se
publica el Acuerdo de 9 de septiembre de 2008, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el Plan de Mejora de la Calidad del Aire en relacion a los niveles de inmisién de
particulas en suspensiéon en el municipio de Alcaniz. En su apartado 2. Actuaciones de
Plan de mejora. a) Medidas de control, estudios y mediciones, establece la obligacion de
elaborar anualmente un informe que compare los niveles de PMio con los estandares
legales establecidos en el RD 102/2011, relacionando estos datos con parametros
meteoroldgicos recogidos durante este periodo. En julio de 2020 se ha publicado dicho
informe.

Las conclusiones principales obtenidas para el ario 2019 son las siguientes:

- El porcentaje de datos validos ha sido de un 96%. La normativa fija un valor
minimo de 90%.

- No se ha superado VLA. Se obtuvo una media anual de 24 ug/m® muy por debajo
del limite legal. Desde el afio 2008 no se ha superado el citado limite.

- No se ha superado el nimero maximo permitido (35 superaciones maximas de
VLD de 50 pg/m?3). Durante el afo 2019 se superd en 13 ocasiones muy por
debajo del limite normativo. Estos datos son algo superiores a los obtenidos en el
ultimo afio, pero siguen suponiendo una reduccion considerable de los niveles
promedio de PM1o registrados en 2007 y 2008.

- El numero de superaciones teniendo en cuenta a episodios africanos fueron 12. El
impacto promedio anual de estos eventos sobre el PM10 ha sido de 2 pug/m3. Este
impacto es similar al que se obtuvo por estas causas en los anos anteriores.

Por lo tanto, descontando en los valores de PM10 medidos las aportaciones
debidas a polvo africano obtendriamos para 2019 un valor medio anual de 22
ng/ms3, y 12 superaciones del valor diario de 50 pg/m3, ambos muy inferiores a los
limites legales establecidos.

- El estudio de los umbrales de evaluacién para la media diaria clasifica a la
estaciéon por encima del umbral superior de evaluacién por lo que se concluye que
es necesario seguir manteniendo las medidas fijas durante el préximo afno

2.6.-. Particulas en suspension (PM2.5)

La legislacién establece que la norma que se debe seguir para garantizar la correcta
medicién de material particulado en inmisién es la gravimétrica. Esto quiere decir que la
medida no puede implementarse a través de equipos automaticos, sino mediante
captadores manuales gravimétricos. Esto supone disponer de datos de periodicidad
como minimo diaria, no poder disponer de datos de forma inmediata (es necesario un
andlisis de filtros por parte de laboratorio), asi como la servidumbre derivada de la
recogida manual de filtros.
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En la red del Gobierno de Aragdn solo se mide material particulado utilizando captadores
manuales gravimétricos acordes con la norma de referencia para la medida de PM2,5.

2.6.1. Normativa

Los valores limite para particulas en suspension (PM2.5) vienen establecidos por el Real
Decreto 102/2011 se muestran a continuacién

Periodo de Valor Fechade
promedio cumplimiento
Yalor objetive anual Tario ciil 25 wgim? 1 de enerd de 2010
Valor limite anual
(Fase |) 1 anfio chil 25 ugim’ 1 de enera de 2015
Valor limite anual
[Fase I1) 1 ario ciil 20 L.IgJ'r‘n'E 1 de enera de 2020

2.6.2. Evaluacion de los Resultados

Durante el ano 2019 se recogen en la siguiente tabla los valores medios anuales
procedentes de las estaciones que participan en la evaluacién de la calidad del aire para
este parametro:

Parametro
Red de control y
estaciones Valor medio anual (ug/m?)

RRICAA

Alagén 11
Huesca 9
Teruel 8
Monzén Centro 11

CT TERUEL

Andorra 5
Monagrega 4

No se ha superado durante el afo 2019 el valor objetivo anual en ninguna de las
estaciones:

VALOR MEDIO ANUAL PM2,5 (pug/m3)
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2.7.- Unidades moviles.

En el ano 2019 las dos estaciones méviles del Gobierno de Aragdn estuvieron ubicadas
en los municipios de Sabinanigo (Huesca) y Cuarte de Huerva (Zaragoza).

Los parametros que midieron dichas estaciones fueron:

Parametros
SOz, NO, NO2, NOx. O3, PM10, PM2.5
NO, NO2, NOx. O3, PM10, PM2.5

Estacion
UM Sabifnianigo
UM Cuarte de Huerva

Los resultados obtenidos, por contaminante y estacion se muestra a continuacion:

S02
g Valor limite horario Valor limite diario Umbral % datos validos
Estacion <. N <
para la proteccion para la ‘proteccion de
de la salud humana | de la salud humana Alerta
Valor N® Valor N® 500 99.55
UM medio | superaciones | medio | superaciones | ug/m?3
Sabifanigo 350 ug/m? 125 pg/md
1.46 0 1.60 0 0
NO2
Valor limite horario | Valor limite diario parala | Umbral de | N2 horas
para la proteccion de | proteccion de la salud Alerta validas
Estacion la salud humana humana
Valor Ne Valor Ne 400 pug/m3
medio | superaciones medio superaciones
200 pug/m?3 40 ug/ms3
UM 8 0 8 0 0 8755
Sabifianigo
UM Cuarte 7 0 7 0 0 8759
de Huerva
OZONO
Umbral informaciéon | Alerta informacion Valor obje:avlﬁgroteccmn
iy a la poblacién a la poblacién
Estacion 180 pg/m3 240 pg/m3 120 pg/m3
o . o . N dias con superacion
N? superaciones N? superaciones 5019
UM Sabiianigo 0 0 0
UM Cuarte de
Huerva 0 0 0
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PM10
L - Valor limite diario para o -
Estacion Valor limite anual proteccion salud N2 datos validos
Valor medio N® superaciones de 50 pg/ms3
UM Sabifanigo 10 0 359
UM Cuarte de
Huerva 16 4 361
PM2.5
Estacién Valor limite gnual Ne datos validos
Valor medio
UM Sabifanigo 7 357
UM Cuarte de 9 306
Huerva

3.- INDICE DIARIO DE CALIDAD DEL AIRE (IDCA) EN LA RED DEL GOBIERNO DE
ARAGON. ANO 2019

El indice diario de calidad del aire (IDCA) consiste en un valor adimensional, calculado a
partir de informacién procedente de la legislacion vigente y los efectos nocivos para la
salud de distintos contaminantes atmosféricos, cuyo objetivo es facilitar la comprension
de la informacion relacionada con la contaminacion del aire de una forma clara y precisa.

Tiene como objetivo informar de forma rapida e intuitiva sobre el estado de la calidad del
aire en una zona determinada utilizando un adjetivo para definirla, y se refiere siempre
a datos que han sido objeto de revisiéon y validacion .

La definicion que le corresponde estd en funcibn de los niveles establecidos por
legislacion vigente y los posibles efectos nocivos para la salud de distintos
contaminantes atmosféricos segun los valores que alcance.

El resultado es un indicativo de la calidad del aire para cada estacién y para cada dia.
Diariamente se calcula el valor del indice y por tanto se proporciona informacion
actualizada sobre la calidad del aire para la estacion correspondiente.

Para cada contaminante se calcula un indice diario de calidad del aire parcial. El IDCA
atribuido a cada estacion corresponde al mas desfavorable de los IDCA parciales que se
calculan para los siguientes contaminantes.
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Valor del Calidad del aire NO, PM;, O3 (e0) SO,
indice (Hgm®)* | (g m®)* | (pgmP)* | (mgm | (ug m3)**

3)***

1 Buena ‘ 0-100 0-25 0-90 0-5 0-62.5
2 Admisible 101-200 26-50 91-180 6-10 63-125
3 Mala 201-300 51-75 181-240 11-15 126-187.5

4 Muy mala ‘ >300 >75 >240 >15 >187.5

El calculo del IDCA se realiza para cada una de las estaciones que participan en la
evaluacion de la calidad del aire.

Para el céalculo del IDCA se tienen en cuenta los siguientes contaminantes: diéxido de
azufre (SOz2), dioxido de nitrogeno (NO2), monoéxido de carbono (CO), particulas en
suspensién PM10 y ozono (Os). Para cada uno de estos contaminantes se calcula un
indice parcial. La calidad del aire en la zona estudiada vendra dada por el contaminante
que presente peor comportamiento. Es decir, se elige el peor de los indices parciales
obtenidos y éste sera el indice de calidad de aire de la zona.

Los valores limites utilizados para el calculo del indice de calidad del aire son los que
establece el Real Decreto 102/2011

Este indice de calidad del aire es diario y cada dia se revisa la informacién sobre la
calidad del aire en la zona correspondiente.

En la siguiente tabla se muestra el nUmero de dias con distintos indices de calidad del
aire a lo largo del afio 2019 en las estaciones de la RCGA. En los resultados mostrados
en la tabla se puede observar que se han obtenido valores de IDCA “malo” en casi todas
las estaciones, debido a diferentes valores medidos de ozono é de PM10.
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Estaciones IDCA IDCA IDCA *IDCA
buena admisible mala muy mala
Alagén 203 155 7 0
Alcafiz 216 120 10 3
capuchinos
Bujaraloz 163 188 11 0
Huesca 174 165 25
Monzon centro | 206 153 5 1
Sarinena o7 56 4 0
escuelas
Teruel 157 197 10 0
Torrelisa 124 184 38

*En el caso de la estacion de Huesca y Torrelisa el dia 27 de junio superacién umbral de
informacion a la poblacién. En Alcafiz y Monzdn se debe a superacion particulas

4.-CONCLUSIONES SOBRE LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON.

La evaluacion de la calidad del aire del ano 2019 concluye que:

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro SO2 se supera el valor
limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro NO2 se supera el valor
limite horario y anual

- En la estacion de Alagon donde se mide el parametro CO no se supera el valor
limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PM1o se supera el valor
limite horario y diario.

- En ninguna de las estaciones donde se mide el parametro PM2s se supera el
valor limite horario y diario.

- Se han superado los valores objetivo y objetivo a largo plazo del pardmetro
0zono.

Las superaciones del valor objetivo de O3 (2017-2019) para la proteccién de la
salud en la estacién de Castelnou.
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En lo que se refiere al valor objetivo de O3 para la proteccién de la vegetacion, la

Unica zona que ha superado dicho limite en todos los afos del periodo ha sido

igualmente la zona ES0202 “Valle del Ebro”. Para el periodo 2015-2019 se ha

superado también en las zonas “Pirineos”, “Cordillera ibérica” y “Bajo Aragén”
- Umbrales de informacion y alerta para el parametro Ozono.

El dia 27 de junio de 2019 se ha superado en la estacidén de Torrelisa y Huesca el
umbral de informacion a la poblacion. Es la primera superacion.

- Indice de Calidad del aire
Se ha alcanzado una media del 92% de dias con indices de calidad entre muy

bueno y aceptable. Solo se ha registrado 6 dias con calidad muy mala
correspondiente a las estaciones de Huesca, Torrelisa, Alcafniz y Monzén Centro.

5.- EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE PERIODO (2015-2019)

En esta segunda parte del Informe anual se incluye una evolucion a lo largo del periodo
2015-2019 de los contaminantes legislados.

5.1 Comparativa del cumplimiento de otros valores limite, objetivos y umbrales

El anexo Il del RD 102/2011 establece dos umbrales (umbral de evaluacién superior
(USE) y umbral de evaluacién inferior (UIE)), de forma que de acuerdo a los valores
histéricos obtenidos en los dltimos 5 anos para SO2, NO2, CO, PM10 Y PM2.5 se
determine cuéles son las necesidades de medida en el futuro: mediciones fijas, técnicas
de modelizacion, campanas de mediciones representativas, mediciones indicativas o
investigaciones, o una combinacion de todos o algunos de estos métodos.

S02
En la siguiente tabla se muestra los umbrales de evaluacion superior e inferior para la
proteccién de la salud y los ecosistemas

Tipo de valor

UEI: umbral inferior de
evaluacion

UES: umbral superior de
evaluacion

Proteccion de la salud /diario)

40% del VLD (50 pg/m3, no
mas de 3 ocasiones/afio)

60% del VLD (75 pg/m3 , no
mas de 3 ocasiones/afio)

Protecciéon de los ecosistemas
(periodo invernal)

40% del nivel critico de invierno
(8 pg/m3 del nivel critico de
invierno)

60% del nivel critico de invierno
(12 pg/m3 del nivel critico de
invierno)
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El siguiente grafico muestra la evolucién de los promedios diarios para el percentil P99.2
en cada una de las estaciones a lo largo de los ultimos cinco afos (2015-2019) con
respecto a los dos umbrales de evaluacién.

502: P99,2 anual de medias diarias

-
E ag
E:
20
,h-mlhl_‘lm.il- -
HUESCA AAGON BACH AGRE GA DM IO ERUEL TORRELESA
CENTRO
— 05— 01— 07 2018 e— 200 UEl vamssslES

Los datos registrados durante los ultimos cinco afnos representados en el grafico indican

que los valores, de todas las estaciones, se encuentran muy por debajo del umbral de
evaluacion inferior.

NO2

En la siguiente tabla se muestra los umbrales de evaluacién superior e inferior para los
parametros NOz2 y NOx

Tipo de valor

UEI: umbral inferior de evaluacion

UES: umbral superior de evaluacion

Valor limite horario para la proteccién a la
salud humana (NO;)

50% del VLH (100 pg/m3 , no més de 18
ocasiones/afio civil)

70% del VLH (140 pg/m3 , no mas de 18
ocasiones/ por ano civil)

Valor limite anual para la proteccion de la
salud humana (NO;)

65% del VLA (26 pg/m3 )

80% del VLA (32 pg/m3)

Nivel critico anual para la proteccion de

65% del nivel critico (19,5 pg/m3 , expresado

80% del nivel critico (24 pg/m3 , expresado

la vegetacion (NOx, expresado como como NO2) como NO2)
NO,)
NO2 promedio anual NO2 99,79 promedio anual de medias horarias
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En todas las estaciones los valores promedios anuales y promedio anual de medias
horarias (percentil P 99.79) del parametro NO2 durante los Ultimos cinco afos son
inferiores al umbral de evaluacién inferior.

Cco

La normativa fija los siguientes umbrales de evaluacion:

Promedio de periodos de ocho horas

Umbral de evaluacion superior 70% del valor limite (7 mg/m?3)

Umbral de evaluacién inferior 50% del valor limite (5 mg/m3)

El estudio realizado se representa en el siguiente grafico. Se puede observar que
durante los ultimos cinco afnos (2015-2019) en la estacion de Alagén no se ha superado
el umbral de evaluacién inferior

Maximo octohorario anual

Medias octohorarias CO en mg/m3

: -
O —

ALAGON

2015 2016 2017 2018

_— 2019 e\ AL OR LI I TE e U £ | —ES

OZONO (03)

Se ha realizado un estudio de los ultimos cinco afos con respecto al cumplimiento de los
objetivos de 0zono para la proteccién de la salud y los ecosistemas

Evaluacién de los objetivos de ozono para la proteccion de la salud

Para el estudio de tendencias de los valores octohorarios se ha utilizado como indicador
el percentil 93.2. El objetivo es el analisis de la variacion de niveles y su proximidad al
limite fijado en la legislacion vigente.
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Se observa superaciones en las estaciones de Torrelisa, Teruel, Castelnou, La Cerollera,
Huesca y Bujaraloz.

PM10

Se muestra el estudio realizado respecto al cumplimiento del nimero maximo anual de
superaciones del valor de 50 pg/m3

Se ha realizado un seguimiento de los Ultimos cinco anos como se muestra en el
siguiente grafico y se puede observar que en ninguna estacion se ha superado el
numero maximo de 35 veces durante un ano civil.

Nt superaciones de 50 pg/m3 media diaria

BT de dian

|

{
ITILII_II:HIII.__ .

Los valores de umbral establecidos son:

Tipo de valor limite Umbral de Evaluacion | Umbral de  Evaluacion
Inferior (UEI) Superior (UES)

Media diaria de PM10 25 pg/m3 35 pg/m3
(no podran superarse en mas de | (no podran superarse en mas de
35 veces en un afo civil) 35 veces en un afo civil)

Media anual PM10 20 pg/m3 28 pg/m3

A continuacién, se presentan los calculos efectuados para los valores promedio diarios
de PM10. Para PM10 ademas del maximo diario anual y el numero de veces que se
supera el valor diario de 50, se calcula el percentil 90,4 anual de los valores medios
diarios que equivaldria al trigésimo sexto valor mas alto del afio. En el caso del PM10
también estan establecidos los umbrales de evaluacion asociados a los dos limites y es
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por ello que se presentan dos graficos de barras: para la media anual y para el P90,4 de
los promedios diarios (afios 2015-2019).
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PM2.5

Los valores de umbral establecidos en la normativa son:

Tipo de valor limite Umbral de Evaluaciéon | Umbral de Evaluacion
Inferior (UEI) Superior (UES)
Media anual PM2.5 12 pg/m3 17 pg/m3

En el caso del PM2.5 también estan establecidos los umbrales de evaluacion asociados
a los dos limites y es por ello que se presentan dos graficos de barras: para la media
anual del afio 2019 y los promedios correspondientes a los ultimos cinco anos:
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PM2,5 promedio anual

ugfm3

El estudio concluye una disminucién de los valores obtenidos en 2019 en la estacién de
Monzén con respecto al resto de los afnos. Durante el periodo 2015-2019 los valores
obtenidos en las estaciones no han superado el umbral superior de evaluacién.

6.- ZONAS DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

En el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire,
se establece que las Comunidades Auténomas realizardn en su ambito territorial la
delimitacion y clasificacion de las zonas y aglomeraciones en relacion con la evaluacion
y la gestion de la calidad del aire ambiente. Ademas, se sefala que esta clasificacion,
con respecto a los umbrales superior e inferior de evaluacién de cada zona o
aglomeracion, se revisara por lo menos cada cinco afos, o antes de lo establecido si se
producen cambios significativos en las actividades que puedan tener incidencia sobre las
concentraciones en el aire ambiente de los contaminantes expresados.

La zonificacion de un territorio tiene como objetivo la clasificacion del mismo en distintas
“zonas” O areas, con caracteristicas similares en cuanto a calidad del aire se refiere, en
relacion con los valores limite y umbrales legislados para cada contaminante
atmosférico. Por tanto, sus dimensiones y limites son heterogéneos entre si, y responden
exclusivamente a ese comportamiento homogéneo de la calidad del aire.

La evaluacién de la calidad del aire en cada zona se realiza anualmente, gracias a la
informacion recogida en una serie de estaciones remotas, ubicadas cada una de ellas en
lugares representativos de toda el area afectada, y que estan equipadas con sensores o
analizadores automaticos que miden en tiempo real los distintos contaminantes
atmosféricos. Dada la imposibilidad de medir en todos los puntos de un ambito territorial
es fundamental la subdivision del territorio en zonas y aglomeraciones de poblacion

98]
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cuyos puntos interiores presenten una calidad del aire equivalente, de manera que todo
el territorio en cada zona quede evaluado a través de un limitado nUmero de estaciones
de control.

Actualmente la zonificacion de la Comunidad Auténoma de Aragén para los distintos
contaminantes atmosféricos queda establecida de la siguiente forma:

Zonificacidbn para dioxido de azufre (S0O2), 6éxidos de nitrdgeno (NOx), material
particulado (PM10 y PM2.5), y ozono troposférico (O3).

Se han establecido 5 zonas de calidad del aire diferentes, de acuerdo con sus
caracteristicas orograficas, de dispersion, y sus focos emisores.

B zareg0za

[ B=jo Aragén
[IValle del Ebro
[ Pirineos

[ Cordillera Ibérica

Zonificacion para benceno, monoéxido de carbono (CO), metales pesados (cadmio,
arsénico, plomo v niguel) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs).

Se han establecido 2 zonas de calidad del aire diferentes, de forma que se diferencia
entre la aglomeracién de Zaragoza y el resto de la Comunidad Auténoma con niveles
potencialmente inferiores.
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[ zaragoza
[ Aragon sin

aglomeraciones

Esta zonificacion esta en continuo proceso de revision y puede ser modificada en base a
la informacidn obtenida por las diferentes estaciones de control. Hasta la fecha no se ha
modificado.

- . Red de Contaminante Tipo Poblacion Area
Cadigo | Nombre de la zona Estaciones e evaluado (*) ) (habitantes) (km?)
Sarifiena PM10 nonag
SO,, NO,, NOy,
rueses RCGA | Puio, PM25y O, | MO0 210.147 18.075,22
Monzén SO;, NO;, NOx nonag - o
PM10, PM2.5y Og
(1)Torrelisa SOz, N%za NOx, y nonag
. CCC
Escatrén Escatrén 03 nonag
Castelnou Cacs;tglcriou 03 nonag
ES0202 VALLE EBRO 220.938 10.633,75
Bujaraloz S0, Ngz NOxy nonag
RCGA
. S0, NO2, NOx
Alagén PM10, PM2.5y O, | MOad
La Cerollera 03 nonag
o SO,, NO,, NO
TERUEL 2, NO2, NOx
(1)Monagrega PM10, PM2.5y O, nonag 56.537 4.385,90
Alcaniz RCGA PM10 nonag
SO,, NO,, NOx
Teruel RCGA PM10, PM2.5 y Os nonag 136.987 16.524,97
. CO, metales,
Alagén RCGA B(a)P, Pb, CeHe nonag 677.037 1063,10

(*)Metales (arsénico, cadmio y niquel) (**) Tipo de zona: nonag=no aglomeracion
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5.1 Evaluacién con respecto a la zonificacion. Clasificacion con respecto los
umbrales de evaluacion.

Para completar el estudio, el anexo Il del RD 102/2011 establece dos umbrales (umbral
de evaluacion superior (USE) y umbral de evaluacién inferior (UIE)), de forma que de
acuerdo a los valores histéricos obtenidos en los ultimos 5 afos para los contaminantes
medidos en las estaciones ubicadas en una determinada zona se determine cuales son
las necesidades de medida en el futuro: mediciones fijas, técnicas de modelizacion,
campafas de mediciones representativas, mediciones indicativas o investigaciones, o
una combinacién de todos o algunos de estos métodos. Dichos umbrales garantizan la
equivalencia de la evaluacién de la calidad del aire independientemente del ambito
territorial considerado.

En el caso del ozono, la zonificacion se efectia en relacién con el valor objetivo a largo
plazo fijado igualmente por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.

Para el estudio se ha seguido la metodologia recogida en la Guia sobre la Decisién de
aplicacién de la Comisién por el que se establecen las disposiciones de las Directivas
2004/107/EC y 2008/50/EC del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al
intercambio reciproco de informacién y presentacion de informes sobre el aire ambiente
(Decisién 2011/850/EU).

Dicha metodologia es la siguiente: En aquellas zonas y aglomeraciones donde se ha
superado el objetivo a largo plazo para la proteccién de la salud humana (120 ug/m3
maximo diario octohorario) en alguno de los ultimos 5 afnos, se considera que la zona
supera, y entonces se requieren mediciones fijas continuas. Estas mediciones fijas
podran constituir la Unica fuente de informacion o podrdn complementarse con
informacion procedente de modelizaciéon y/o mediciones indicativas. Cuando se disponga
de datos correspondientes a un periodo inferior a cinco anos para determinar las
superaciones, las administraciones competentes podran combinar campafas de
medicidén de corta duracién en los periodos y lugares en que la probabilidad de observar
niveles elevados de contaminacion sea alta, de acuerdo con los resultados obtenidos de
los inventarios de emisiones y la modelizacion.

Si no se da tal circunstancia (esto es, si en la zona o aglomeracién no ha habido
superaciones del valor objetivo a largo plazo en 5 afos), se considera que no hay
superacién, y se podran utilizar tanto mediciones fijas como modelizaciones y/o
mediciones indicativas.

Se presenta a continuacién el estudio realizado para cada uno de los contaminantes
para el periodo de 2015-2019:
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S02

Evaluacion umbral diario.

Nombre de la zona Cadigo 2019 2018 2017 2016 2015 Resultado de Ia
de la zona Evaluacion

Pirineos ES0201 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Valle del Ebro ES0202 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Bajo Aragén ES0203 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Evaluacion con respecto al Nivel critico invernal para la vegetacion.

Nombre de la zona Cadigo 2019 2018 2017 2016 2015 Resultado de Ia
de la zona Evaluacion
Pirineos ES0201 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI
Bajo Aragén ES0203 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI
NO2

Evaluacion umbral horario.

Nombre de la zona Cadigo 2019 2018 2017 | 2016 2015 Resultado de la
de la zona Evaluacion

Pirineos ES0201 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Valle del Ebro ES0202 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Bajo Aragdn ES0203 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Evaluacion con respecto al valor limite anual.

Nombre de la zona Cadigo 2019 2018 2017 | 2016 2015 Resultado de la
de la zona Evaluacion

Pirineos ES0201 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Bajo Aragdn ES0203 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Bajo Aragdn ES0203 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Evaluacion con respecto al nivel critico anual.

Nombre de la zona Cadigo 2019 2018 2017 | 2016 2015 Resultado de la
de la zona Evaluacion

Pirineos ES0201 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Bajo Aragdn ES0203 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Se concluye que en todas las zonas se podrian evaluar utilizando Unicamente técnicas
de modelizacién.
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Con los datos registrados durante los ultimos cinco anos se evalta el umbral diario de

Nombre de la zona Cadigo 2019 2018 2017 | 2016 2015 Resultado de la

de la zona Evaluacion
Aragén sin | ES0206 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI
aglomeraciones

Se concluye que en todas las zonas se podrian evaluar utilizando Unicamente técnicas
de modelizacién.

OZONO (03)

En las zonas evaluadas de la Comunidad Auténoma se han obtenido valores durante los
ultimo cinco anos superiores al valor objetivo por lo que la evaluacion de la calidad del
aire para este contaminante en el territorio tiene que seguir siendo mediante mediciones
fijas.

Nombre de la zona Cadigo 2019 2018 2017 | 2016 2015 Resultado de la
de la zona Evaluacion

Pirineos ES0201 >OLP >OLP >OLP >OLP >OLP >OLP

Valle del Ebro ES0202 >OLP >OLP >OLP >OLP >OLP >OLP

Bajo Aragon ES0203 >OLP >OLP >OLP >OLP >OLP >OLP

Cordillera Ibérica ES0204 >OLP >OLP >OLP >OLP >OLP >OLP

En las zonas evaluadas de la Comunidad Auténoma se han obtenido valores durante los
ultimo cinco afnos superiores al valor objetivo por lo que la evaluacion de la calidad del
aire para este contaminante en el territorio tiene que seguir siendo mediante mediciones
fijas.

PM10
Cadigo Resultado de la
Nombre de la zona N 2019 2018 2017 2016 2015 Evaluacién
Pirineos ES0201 <UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI
Valle del Ebro ES0202 <UEI UES-UEI <UEI <UEI <UEI <UEI
Bajo Aragdn ES0203 UES-UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI UES-UEI
Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI

Se concluye que en alguna de las zonas del territorio (valle del Ebro y Cordillera Ibérica)
se podria evaluar el contaminante con técnica de modelizacion para el resto combinando
con mediciones fijas.
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PM2.5
. Resultado
Nombre de la zona ch‘.’;gz‘l s 2019 2018 2017 2016 2015 de la
Evaluacion
Pirineos ES0201 UES-UEl | UES-UEI <UEI UES-UEI UES-UEI
Valle del Ebro £S0202 <UEI UES-UEI <UEI UES-UEI <UEI <UEI
Bajo Aragn £S0203 <UEI <UEI <UEI <UEI <UEI
Cordillera Ibérica ES0204 <UEI <UEI

Se concluye que en alguna de las zonas del territorio (valle del Ebro, Bajo Aragény
Cordillera Ibérica) se podria evaluar el contaminante con técnica de modelizacién para el
resto combinando con mediciones fijas.

6.- CONCLUSIONES EVALUACION PERIODO 2015-2019

El andlisis comparativo de los datos registrados en el aflo 2019 con respecto a los afos
anteriores muestra, en términos generales, una mejor calidad del aire de la Comunidad
de Aragén destacando:

- No se han superado los valores limite para los contaminantes SO2, NO2, PM10,
PM2.5 y CO en ninguna de las estaciones de la red durante el periodo 2015-2019.

- Desde el afio 2016 esta ubicadas las dos estaciones moviles en los municipios de
Sabifanigo y Cuarte de Huerva. Los estudios de los datos obtenidos concluyen
que no se ha superado los valores limite fijados en la normativa para los
diferentes contaminantes.

- En ninguna estacion se ha superado mas de 35 dias al afo el valor limite diario
de 50 ug/m3. Con respecto al seguimiento del plan de mejora para Alcaniz, indicar
que desde el ano 2007 no se han producido incumplimientos de los valores
normativos.

- Desde el afno 2018 se registran datos de PM2.5 procedentes de la estacion de
Teruel.

- El 27 de junio de 2019 se superd por primera vez el umbral de informacién a la
poblacion para ozono (>180ug/m?3) en las estaciones de Huesca y Torrelisa.

- La superacion del VOS-Os se ha producido en la zona “Valle del Ebro” (ES0202),
como consecuencia de los niveles alcanzados en la estacion de Castelnou
(ES1879A, de tipo rural industrial; con 26 superaciones de 120 pg/m?3 en 3 afos).
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Respecto a la evaluacion de la superacion del objetivo del ozono para la
proteccién de la vegetacion (AOT40 2015-2019) se ha superado en las zonas del
Valle del Ebro y Bajo Aragén

Completado el estudio, del anexo Il del RD 102/2011 donde se establece dos
umbrales (umbral de evaluacién superior (USE) y umbral de evaluacién inferior
(UIE)), de forma que de acuerdo a los valores histéricos obtenidos en los ultimos 5
anos para los contaminantes medidos en las estaciones ubicadas en una
determinada zona se determine cudles son las necesidades de medida en el
futuro: mediciones fijas, técnicas de modelizacion, campafnas de mediciones
representativas, mediciones indicativas o investigaciones, o una combinacion de
todos o algunos de estos métodos, se concluye que para el proximo afio no se
van a modificar el sistema de medicion, aunque para algunos contaminantes se
podria evaluar las zonas utilizando técnicas de modelizacién.

Durante estos cinco ultimos afnos se ha renovado parte de los equipos de la red
para su adaptacién a las exigencias normativas, asi se ha incorporado un
analizador de ozono, dos analizadores de NOx y 4 captadores secuenciales
gravimétricos para la medida de PM10 y PM2.5.

Se ha mejorado en los ultimos dos afnos el sistema de adquisicion y procesado de
los datos procedentes de las estaciones.

Indicar que todos resultados de los ejercicios de intercomparacion realizados,
cada ano, en el Instituto Carlos Il han sido satisfactorios.

En cuanto a las visitas a la pagina web www.aragonaire.es indicar que se han
incrementado en los ultimos afnos registrando en el afio 2019 mas de 52.000
visitas.
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